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Podzemné upravovne vody, kanaly
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Hlavny trend pre prefabrikované betonové tunelové segmenty

Vyuzivaju sa stale Dimenzacné a Niektore nové
viac TBM stroje stavebné metody inovacie
su dobre zname v technoldgii
pre dodavatelov kompletizacie
segmentov

Em
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Nové trendy v dimenzovani tunelovych segmentov

Beton s rozptylenymi ocelovymi vlaknami pre tunelové segmenty
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Dimenzacny postup pre tunelové segmenty:

Posobiace sily

Oddebnenie Skladovanie Trc_";mvspo’rt_ Prevadzka
& instalacia
Ohyb
Tah
Tlak
Razy

Zmrast'ovanie &
* Teplotné vplyvy
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Klasicky armokos tunelovych segmentov

Mnozstvo priatovej RARIZAWINELICIZ]S
vystuze: EEEELNIE
60 az 120 kg/m?3
Oddebriovani
Ukladani na sklade
Transporte
InsStalacii

Prevadzke

Horna a dolna siet’

Strmienkova vystuz privarena k sietam

Beton s rozptylenymi ocelovymi vlaknami pre tunelové segmenty
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Hlavné problémy s klasickymi armokosmi

- Vyroba je ¢asovo naro¢na s vysokymi pracovnymi nakladmi

- Potreba velkého skladovacieho priestoru a Specialne zariadenie na
manipulaciu

- Technologicky obtiazne polohovanie vystuze vo formach je
rozhodujuce pre vyslednu kvalitu segmentov
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Beton s rozptylenymi ocelovymi vlaknami pre tunelové segmenty
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Nedokonala vystuz

- Minimalna hrubka krytia betonu pre
zabezpecenie eliminacie kordzie
vystuze v kombinacii so zatazovanim

- Lokalne hrany komplikovanych tvarov
vedu k poskodzovaniu

- Nechranené hrany

Olamovanie hran spojov s
nechranenym ( nevystuzenym)
profilom

Beton s rozptylenymi ocelovymi vlaknami pre tunelové segmenty
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Dramix®

Sily pri zatlacani segmentu

Praskanie a poskodzovanie segmentov sa vyskytuje
u dvoch rozdielnych typov zat'azovania:

' N | F
ormal Force l Ram Load

=i Podas indtalacie
Vi, > ] )
X pri vyvodzovani
[ 'h':"‘f “ Koncentrované zataZenia
WA ] sily pri tlaceni tlacného
f segmentu do cylindra na
Normal Force =
Ring bursting pOIOhy \' pl‘StenCi Ram bursting hranu Spoja
segmentu
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Dramix®

@ BEKAERT

Nedokonala vystuz

Opravy musia byt’ realizované tak, aby zabezpecili
pozadovanu zivotnost’

Beton s rozptylenymi ocelovymi vlaknami pre tunelové segmenty
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Opravy

| garancia na takyto
: typ oprav?

Beton s rozptylenymi ocelovymi vlaknami pre tunelové segmenty
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Beton vystuzeny ocelovymi viaknami (SFRC)

Beton s rozptylenymi ocelovymi vlaknami pre tunelové segmenty
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Vyhody ocelovych vilakien Dramix v tunelovych

segmentoch

Technické vyhody

- Vysoka razova odolnost

- Viacosova vystuz

Bez poskodeni na hranach a rohoch pri instalaCnom zatazeni
VySSia zivotnost po poziari v porovnani s prutovou vystuzou
Poziarna odolnost v kombinacii s mikro PP viaknami
ZVYSENIE DOBY ZIVOTNOSTI

Ekonomické vyhody

- ZvySenie vyrobnej produktivity a Casoveé uspory

- Znizenie nakladov na opravy posSkodenych segmentov

- Eliminacia potreby skladovacich priestorov pre vyrobené armokose

- Vyuzitie automatického davkovania a homogenizacie vystuze s
priamym ovladanim vo veline betonarky

Beton s rozptylenymi ocelovymi vlaknami pre tunelové segmenty
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Navrh riesenia fy Bekaert: Dramix RC-80/60-BN alebo CN 3pecialne

vyvinuty pre prefabrikovane segmenty

Vlakna Dramix® su vyrabané zo
Spickovej kvality za studena tahaného

drotu pre zabezpecenie vysoke;j _ _
pevnosti v tahu a stabilne malych RC 80/60 BN
rozmerovych tolerancii. CE - _

znadka systém 1 Dizka = 60 mm

\ Priemer = 0.75 mm

Rm = 1225 MPa

Min. davkovanie CE:

- _® 10 kg/m3
Dramix

Lepenie viakien do zvazkov

garantuje rychle a fahké VlIakno s ohnutymi koncami, ktoré sa
mieSanie s homogénnou Sl dibealb s S B A pomaly vytahuju a deformuju pocas
distribuciou viakien v beténe tahovej skusky z betdnu sa hodnoti ako

najlepsi tvar pre kotvenie v beténe.

Beton s rozptylenymi ocelovymi vlaknami pre tunelové segmenty
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international Station ;d\

(existing line)

Main Underground and associated Contract Packages — Section 2 (St Pancras — Southfleet Junction)

St Pancras

103 — King’s Cross Lands Civil Works
Contractor: Kier Construction Ltd/
Edmund Nuttall Ltd JV

105 — St Pancras Station
Contractor: Costain/O'Rourke/Bachy
Soletanche/Emcor Drake & Scull JV

135 — St Pancras Highway & Utility Diversions
Contractor: Edmund Nuttall Ltd

Contractor: Costain Ltd/ Skanska/

London Tunnels & Stratford
Bachy Soletanche Ltd JV

220 — London Portal (edge of King's Cross
Railway Lands) to Stratford Box
Contractor: Nishimatsu-Cementation
Skanska JV

230 — Stratford Box
Contractor: Skanska Construction (UK) Ltd

240 — Stratford to Barrington Rd (Little liford,
Newham)

Beton s rozptylenymi ocelovymi vlaknami pre tunelové segmenty
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CTRL zakladne poziadavky zakaznika
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CTRL technické poziadavky zakaznika
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Dramix®

CTRL dimenzovanie

e Zat’azenie horniny

e Zat'azovanie pri injektazi

e Napatia po deformacii horniny / tolerancia pri vystavbe

e Zat'azenia TBM cylindrov na segment pri zabudovani

e Zat'azenia pri oddebnovani, manipulacii, doprave a skladovani

DalSie faktory zohladnené pri navrhu riesenia:

- 120 ro€na zivotnost’

- Vodny tlak 4,2 bar (voda s vysSim obsahom soli)
- Poziadavka poziarnej odolnosti

Beton s rozptylenymi ocelovymi vilaknami pre tunelové segmenty
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CTRL Vyroba segmentov

Beton s rozptylenymi ocelovymi viaknami pre tunelové segmenty
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CTRL Vyroba segmentov

Beton s rozptylenymi ocelovymi vilaknami pre tunelové segmenty
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CTRL

Pozitivhe praktické skusenosti z daného projektu

Tab 1: Vyhodnotenia stupna poskodenia segmentov

Proces vyroby Proces realizacie

Minimalne Minimalne
Zamietnuté Opravené posSkodenie bez  poSkodenie s VacSia oprava
potreby oprav opravou

Pocet vyrobenych
segmentov

(poCet) (%) (%) (%) (%) (pocet)

260,000

Beton s rozptylenymi ocelovymi vlaknami pre tunelové segmenty
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Dramix®
CTRL

Pozitivne praktické skusenosti z daného projektu
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CTRL - Zavery

- Najvy$$ia mozna zivotngPt

Minimalizované poSkdiisgvanie pri s
manipulacii '
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Dramix®

Slovensko: Prieskumna stolna Visnové Martin

striekany beton, prefabrikované dnové segmenty

SFRS, 42 kg/m3, RC 65/35 BN, E = 1000 J
SFRC - dnoveé segmenty, 25 kg/m3
RC 65/60 BN

pocet prepojovacich chodieb
$0 severnou rarou

* K7 g : 5 s / ’V Y - P £
6. Referencie
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Prefabrikovane TBM segmenty — pokusny usek
CR: Metro Praha, Linia A (vyroba Doprastav Senec)

Typ vlakna:
RC-80/60-BN

Hrubka: 250 mm
ID=5,3m

Beton:
C50/60

Davkovanie vystuze:
Bekaert statika: 40 kg/m3
skusky: 70 - 50 - 40 kg/m?
( vs 105 kg/m3 armokos)

- Kvalita potvrdena skuskami pre MSU, MSP (Klocknerov skusobny tstav Praha) Rok:
- Porovnavané 3 typy ocel'ovych viakien 2012
- Limitovana velkost’ vyroby na stavbe
- Rychlost’ a jednoduchost’ vyroby

- Bez priesakov

Rozsah projektu:
10 prstencov (15m) (6
ks /1 prstenec/L =1,5m)
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Prefabrikované TBM segmenty
CR: Metro Praha
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Vseobecné doporucenia pre projekcnu zlozku a vyrobcu

- Kritéria kvality musi byt’ selektované podla nastavenia Specifikacii
v sulade s predpokladmi statického vypoctu a dnes platnych
noriem pre betény s ocefovymi vlaknami uz aj v SR, CR:

- Specifikovat pevnost v ohybe pri prvej trhline prostého betdnu

- Specifikovat len frl, alebo frl a fr4 / EN 14651

- Specifikovat skusobny postup

- Specifikovat PP vlakna pre poZiarnu odolnost a kvalitativne kritérium
odpraskavania betonu ( pokial je poziarna odolnost’ vyZzadovana)

- Jednoznacne specifikovat’ vlastnosti materialov a kvalitativne
poziadavky ( vyroba, kontrola, skusanie) na vyrobcu segmentov

Beton s rozptylenymi ocelovymi viaknami pre tunelové segmenty
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Dramix pre prefabrikované tunelové segmenty

Dramix®

Globalne riesSenie:

- Lahké pouzivanie

- Casova Uspora

- Uspora celkovych
nakladov

- Zvysenie zivotnosti

Dramix’

Beton s rozptylenymi ocelovymi viaknami pre tunelové segmenty
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better together


http://www.bekaert.com/

