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ABSTRAKT

V rdmci pripravovanych projektov napojenia doprasmyéazieb Slovenska na europsku
dopravnu si¢ je aj modernizacia Zelezmiej trate v Useku Puchov — Povazska Bystrica, ktora
spada pod globalny celok modernizacie Zelamijitrate Bratislava — Zilina €ierna nad
Tisou na rychlo$ 160 km/h. Na predmetnom Useku sa nachadzaju ské@anasivy Nimnica

a Stavna, ktoré tvoria centraldas’ meandrov Vahu a ktoré budu prekonavané tunelovymi
stavbami.

Tunely Diel a Milochov su projektované ako dvdjamé jednorrové tunelyizky 1082 m,
resp. 1861 m. Nawmog' projektovych prac bola vo Vkej miere ovplyvnena geologickou
stavbou Uzemia, ale &jenitog’ou masivovgo sa v znénej miere prejavilo na zabezfsni
stavebnych jam tunelov.

ABSTRACT

In the upcoming projects the connection of Slovakgport links to the European transport
network is the modernization of the railway traokthe section Puchov - PovaZska Bystrica,
which belongs under the global modernization ofrtilvay track Bratislava - ZilinaCierna
nad Tisou at the speed of 160 km/h. On the relesection are also mountains Nimnica and
Stavna, which form a central part of the river \fAbanders, and which will be overcomed
with tunnel structures.

Tunnels Diel and Milochov are designed as two-tsasikglepipe tunnels of 1082 m length,
respectively 1861 m length. Difficulty of design ke was largely affected by the geological
structure of the area, but also segmentation ofsiisasvhich are largely reflected in the
security of excavation of the tunnel.

1 Uvod

Z dévodu zefektivnenia Zelezného dopravného prepojenia medzi Bratislavou
a KoSicami sa uz niekko rokov realizuje modernizacia trate Zel€én@ho koridoruc. V.
Bratislava — Zilina —Cierna nad Tisou. Zelezia tra sa upravuje na tfavd rychlos
160 km/h. Pre dosiahnutie danej rychlosti na jeatievyhnutné zmetismerové aj vyskové
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parametre trate. Na tlavom Useku Puchov — Povazska Bystrica je momenidoetena
realizacia projeénym prac vypracovanim v stipch DRS (Dokumentacia pre realizaciu
stavby) a DVZ (Dokumentacia pre vyber zhotoRabe

2 Lokalizacia tunelov

Novonavrhovand trasa koridotu V. v useku medzi vodnou nadrzou Nosice a riekou
Véh, v ktorom sa oba tunely nach&adzaju, na rfiekth miestach krizuje meander rieky Vah
a prechadza cez masivy Diel a Stavna.
Prekonanie masivu vrchu Diel, ktory tvori centrédtias” meandru Vahu v tomto Useku jeho
toku, je navrhnuté novym tunelom rovhomenného nazvu
Na preklenutie Upétia vrchu Stavnd, juzne od m&sasti Horny Milochov - mestskejsti
Milochov mesta Povazskéa Bystrica, je navrhnuty nianel Milochov.

Obr. 1 Poloha tunelov v Useku Puchov — Povazsk&iBgs
Fig. 1 Location of tunnels in the section PUchd®ovaZzska Bystrica

3 Geologické pomery
3.1  Tunel Diel

Horninové prostredie je intenzivne tektonicky pens prevrasnené a prestupené
zlomovymi poruchami. Na geologickej stavbe oblaatpodi€aju horniny bradlového pasma
so zastupenim flySoidnych suavrstvi ilovcov, sbecov, pieskovcov a zlepencov atiez
karbonatické horniny bradiel a ich obalu (vapemstietiovce).

Komplexy predkvartérnych hornin s v udoldepti Vahu a na giahlych svahoch prekryté
kvartérnymi sedimentami fluvialnej, deluvialnejoprvialnej, chemogénnej a antropogénnej
genézy. Dominujucimi v uzemi su deluvialne sediment

NadloZie tunela dosahuje 4 — 160 m. Na zakla@gdkd@vanych geotechnickych vlastnosti bola
trasa tunela ratenena na kvazihomogénne masivy piatich zakladiymbw:

Typ 1

Useky v priportalovej oblasti, kde moznataidva® dosah zvetravania hornin a vplyv
svahovych pohybov. Horninovy masiv je roémeny, s otvorenymi puklinami, vyplnenymi
ilovitym a piesitym materialom.

Typ 2

Useky v tektonicky vyraznejSie porusenom masiv&totécké poruchy. Horniny v Gseku
maju charakter zeminy triedy F6 a suti F2 a G5zBMwym zastUpenim ulomkov, okolita
hornina je silne zbridtnatena, husto rozpukana. Diskontinuity su vyplneké&nickym ilom
alebo vyhojené kalcitom, pripadne s povlakmi pyrituy¢ajne s ryhovanim a tektonickymi
zrkadlami.



Typ 3

Predstavuje Useky budované navetranymi az zdrawmnninami nimnického suvrstvia
s ojedinelym vyskytom pieskovcovych preplastkoamin. Horninovy masiv je prestipeny
puklinami a tektonickymi poruchami nizSieho radwkkhy su prevazne uzatvorené alebo
vyhojené kalcitom, lokalne s tektonickymi zrkadlamryhovanim. Tento typ na zéklade
geofyzikalnych merani sa nachadza v zapadnej poltasy tunela.

Typ 4

Predstavuje Useky budované navetranymi az zdrawmnninami nimnického suvrstvia
s ojedinelym vyskytom pieskovcovych preplastkovamin, ktoré su adekvatne hornindm
predchadzajuceho typu 3. Na zaklade geofyzikalngwrani sa tento typ nachadza vo
vychodnej polovici trasy tunela, kde€akdvame vysSiu kompaktrtosnasivu, uzatvorenos
puklin resp. vysSi obsah siltovcov. Horninovy mgsiyprestapeny puklinami a tektonickymi
poruchami nizSieho radu.

Typ 5

Predstavuje Useky budované navetranymi az zdrawwmnninami nimnického suvrstvia
S vysSim zastapenim pieskovcovych lavic a lamfowil. Celkovo ma teda horninovy masiv
lepSie pevnostno-defori@@ parametre. Na zaklade geofyzikalnych meranies#o ttyp
nachadza vo vychodnej polovici trasy tunela, kdakavame vysSiu kompaktrtosnasivu,
uzatvorenos puklin resp. vysSi obsah siltovcov. Horninovy magsi prestipeny puklinami
a tektonickymi poruchami nizSieho radu.

Zapadny portal

Zapadny portal tunela Diel je situovany do zapatinggahov masivu Diel na juznom okraji
obce Nimnica. Sklon svahu je v priemere okolo Ahornejcasti saciastane zostrmuje
na cca 25°. Cela obkasola druhotne morfologicky pozmenena budovanim zahesivah

v oblasti portalu je stufvity.

Na sever od portalovej oblasti¢taa zastavba obce Nimnica, kde medzi domami Ustéiana
erdzna ryha, ktora sa vo vySgaepti svahu vetvi a prechadza v nepravidelny systéamnych
ryh. V tejto ¢asti porast javi znamky tzv. opitého lega,svedi o nestabilite deluvialneho
pokryvu hr. 3 — 12 m. Svah je poruSeny svahovyniiypmi. V tejto oblasti bolo zistené
podlozie tvorené ilovcami i pieskovcami.

Vychodny portél

Vychodny portal tunela Diel je situovany v exponowen svahu nad cestou [1/507 medzi
Pdachovom a Povazskou Bystricou, na okraji VN Naskklon svahu je v priemere okolo
35°, strmsi je v spodnépsti, kde je hlavna cest@astane zarezana, a vo vrcholouagsti
pod skalnymi stienkami.

Svah predstavuje narazovy breh rieky V&bmu nasvetlje Hbka vodnej nadrze v tychto
miestach. Vyerodovan&ag’ svahu bola nasledne v geologickej minulosti vypie
terasovymi sedimentmi charakteru Strkov, ktoré aehavali v Uzkom pruhu medzi vodnou
nadrzou a svahom. Terasa je prekryta navazkou.cédtyymi pracami sa zistilo nasunutie
deluvialnych sedimentov vo forme suti a blokov neeackych hornin na terasové sedimenty.
Svahové pohyby boli aktivizované vybudovanim odreasty. V sdasnosti je svah na hranici
stability. Svahové pohyby su charakteru zliezanis(ivania a skalného rutenia.

Hrabka deluvidlnych suti je nerovnomerna, na zé&klageofyzikdlnych merani a
prieskumnych diel mozno vSakiakava prevazne hrubku cca 5 — 10 m, lokalne az 15 m,
pricom ide prevazne o ilovito-kamenité a balvanité .sute

3.2 Tunel Milochov

Horninové prostredie je rovnako ako pri tuneli Dielenzivne tektonicky porusené,
prevrasnené a prestupené zlomovymi poruchami. N#ogekej stavbe oblasti sa tiez



podid’aju horniny bradlového pasma so zastupenim flySaidsavrstvi ilovcov, sligovcov,
pieskovcov a zlepencov a tiez karbonatické horbiagliel a ich obalu (vapence, slvce).

V trase tunela sa vyskytuje nidko zakladnych litologickych typov hornin, ktoréstaedaju

a vykazuju rozliny stup@& spevnenia a tektonického porusenia.lddiska stratigrafie patria
horniny k nimnickému savrstviu, pieskovce patriayazne k uhrovskému suvrstviu, zlepence
(pieskovce) k upohlavskému suvrstviu. Z obalu aého pasma v SirSom okoli vystupuju
polohy ilovitych a rohovcovych vapencov), pgigch, krinoidovych, rohovcovych a
hruznatych vapencov.

Komplexy predkvartérnych hornin su v udoldepti Vahu a na piahlych svahoch prekryté
kvartérnymi sedimentmi fluvialnej, deluvialnej, peialnej, chemogénnej a antropogénne;j
genézy.

NadloZie tunela dosahuje 5 — 110Ma zaklade dakavanych geotechnickych vlastnosti bola
trasa tunela razenené na kvazihomogénne masivy piatich zakladtymdbv:

TypOal

Ide o Useky v priportalovej oblasti, kde mozntakéva dosah zvetravania hornin, vplyv
svahovych pohybov a nizke nadlozie. Horninovy magvrozvdneny, s otvorenymi
puklinami, vyplnenymi ilovitym a pi€gym materialom.

Typ 2

SuU to useky v tektonicky vyraznejSie porusenom wegastektonické poruchy. Horniny
v Useku maju charakter zeminy triedy F6 a suti F25as rozlknym zastipenim ulomkov,
okolita hornina je silne zbridihatena, husto rozpukana. Diskontinuity su vyplnené
tektonickym ilom alebo vyhojené kalcitom, pripadgngoviakmi pyritu, zvyajne s ryhovanim

a tektonickymi zrkadlami.

Typ 3

Predstavuje Useky budované navetranymi az zdratynminami nimnického suvrstvia t.j.
prevliadajucimi ilovcami az siltovcami nad pieskancaHorninovy masiv je prestupeny
puklinami a tektonickymi poruchami nizSieho radwkknhy su prevaZzne uzatvorené alebo
vyhojené kalcitom, lokalne s tektonickymi zrkadlaamiyhovanim.

Typ 4

Predstavuje Useky budované navetranymi az zdratgmminami nimnického a uhrovského
suvrstvia pravdepodobne v priblizne rovnakom vz&om pomere. Horninovy masiv je
prestupeny puklinami a tektonickymi poruchami reb& radu. Pukliny su prevazne
uzatvorené alebo vyhojené kalcitom, lokalne s tektoymi zrkadlami a ryhovanim.

Typ 5

Predstavuje Useky budované navetranymi az zdratwyimiinami uhrovského suvrstvia, t.|.
prevazne masivnymi a hrubolavicovitymi pieskovcami mikrozlepencami s ojedinelymi
preplastkami ilovcov. Z ladiska celkového hodnotenia ma horninovy masivepaié
pevnostno-deforntmé parametre. Na zaklade geofyzikalnych meranesto ttyp nachadza
najma vo vychodnej polovici trasy tunel&asti s najvy§sim nadlozim, kdéadvame vysSiu
kompaktnog masivu, uzatvorendéspuklin. Horninovy masiv je prestupeny puklinami a
tektonickymi poruchami nizSieho radu.

Zapadny portal

Sklon terénu horninového masivu tu dosahuje 30°; Afd erdéznou hranou sa zniige
na 16°. Svahy su sklonené na sever. Gblasrtalového zarezu a trasyibBného tunela
nadvazuje na mostny objekt cez udolie bezmennéhok@o Povrch Gzemia je pokryty
vrstvou deluvialnych suti s roziiym obsahom ulomkov podloznych hornin,épm maju
prevazne charakter ilu Strkovitého az Strku ildwité Hrubka dellvia dosahuje 0,5 m
na eréznej ploSine, az cca 7 m v pate svahu. Naddlgeofyzikalnych merani vSak mozno
otakava, Ze aj silne zvetrané podlozné suvrstvie ilovamzghrnuté do zosuvného delavia.
V podlozZi sa nachadzaju horniny nimnického suvastM pripovrchovej zone je horninovy



masiv silne zvetrany, rozieny, hornina ma charakter ilovitej zeminy (G5/&2/CG, R4-
R5). Degradacii parametrov napomaha i silné tekie@nporusenie v tejtdasti. Geofyzikalne
merania nepreukazali jednozna pritomnos bazalnej Smykovej plochy, avSak na zaklade
morfologie terénu a vrtnych prac predpokladamesvah je poruSeny svahovymi pohybmi
charakteru ploSnych zosuvov iblokovych deformadiia kontakte kvartérnych zemin
a podlozia je suvrstvie pieskovcov ailovcov rokbhané a hakované. Lesny porast
nad budlcim portalovym zarezom javi znaky tzv. @t lesa,éo svedi o nestabilite
deluvialneho pokryvu. Zltadiska svahovych pohybov ide o kombinaciu zasuvaioov
podloZnych zvetranych hornin po predisponovanycbchi@ich (vrstvach a priebeznych
puklinach), kde sa $mykovéa plocha nachadzébkeh 10-15 m, pripadne hibSie. V priestore
buduceho portalu boli akumulacie delavii v patehsva stupovity terén nad portalontp by
mohlo nasvetbva’ blokovym pohybom. Stupne vSak mézu’ byantropogénneho pévodu.
Vychodny portél

Portalovy zarez a Gvodriag’ razeného tunela su situovanécgta rozsiahleho zosuvu. Sklon
svahu je v priemere okolo 35° falnej strane v mieste zastavby, miernejSi je va&icys
partiach nad zastavbou cca. 10°. Plochy proluvidkugd sa vytvoril pri vyusteni
morfologicky vyraznej eréznej ryhy. Er6zna ryhazpozena na tektonickom kontakte medzi
komplexom exotickych upohlavskych zlepencov a nokyin resp. uhrovskym suvrstvim,
budovanym pieskovcami a ilovcami. Vrtnymi pracawii kistené netakavane viké hrabky
deluvialnych sedimentov vo forme ilov a suti. Swahpohyby boli v minulosti aktivizované
vybudovanim zérezov miestnej cesty, Zeléaegj trate a obsluznych komunikacii v zastavane;j
oblasti. V sdasnosti je svah na hranici stability. Svahove pghsth charakteru zliezania a
zosUvania. V priestore vychodného portalu bol idigovvany az do 20 m hruby deluvialny
pokryv charakteru zosuvu. PloSne najrozSirenejStrart&rnym utvarom v danom uUzemi su
deluvidlne sedimenty vo forme ilov a suti. Ide hiexo kamenito-ilovité a ilovito-kamenité
sute (G5/GC, F2/CG, F6/CI). Predkvartérne horniayzastipené mezozoickym suvrstvim
ilovcov a sligovcov, siltovcov a pieskovcov, ojedinele v oblagtthodného portélu tunela aj
suvrstvie zlepencov s preplastkami ilovcov a pigsku — upohlavske vrstvy. Zastupené su
deluvialnymi ilmi az stami kamenito-ilovitymi a stami ilovito-kamenitymi, kamenitymi az
balvanitymi. ily a sute kamenito-ilovité tvoria mejhnejsiuc¢ag’ kvartérneho pokryvu na
svahoch koty Stavna a su zardveolatorom pre infiltraciu zrdZzkovych véd.

Prechod z kvartérnych prevazne deluvialnych sedioverdo podloznych mezozoickych
hornin je charakteristicky prechodovou zénou (eldW. RozloZené ilovce a shievce maju
charakter zemin a granulometricky spole s ojedinelymi pevnejSimi tlomkami predstavuju
Strk ilovity, resp. v ufitych poloh&ch tvoria jemnozrnna zeminu — prevair&rkovity a il

so strednou plasticitou pevnej konzistencie. Na mjpb miestach je tato zéna zahrnuta
do zosuvného deluvia ako blokova deformacia regpi bazalnu Smykovu plochu.

Horninovy masiv je rozVmeny s otvorenymi puklinami, vyplneny ilovitym aegiitym
materidlom. Mozno &akava pritoky podzemnej vody, ovplyvnené aktualnymi Kehi.

4 Technické rieSenie tunelov
4.1 Tunel Diel

Tunel Diel je navrhnuty ako jednordrovy dvoflany tunel celkovej itky 1081,7 m.
Tunelova rara tunela Diel je rozdelena na Usekyobadé razenim alvenim. Hbené tGseky
budi budované v otvorenej stavebnej jame na obamtélpch. Ich d#ky st 14,7 m
na zapadnom vjazdovom portali a 17 m na vychodngyazdovom portali. Razenéag’
tunela Diel je dlhd 1050 m a bude realizovana vadengasad Novej rakuskej tunelovacej
metody (NRTM) s pouzitim mechanického rozpojovanomocou tunelbagra



v priportalovych oblastiach. Trhavinové rozpojowarsa bude pouZivapo zarazeni sa
tunelovej rary do kompaktnejSieho horninového masivunelové ostenie je navrhnuté
dvojpla¥ové tvorené primarnym a sekundarnym ostenim.

4.1.1 Tunelovarara

Tunelova rara je priblizne v 2/3 svojdzty vedend v smerovom obliku s polomerom
1404,2 m na Kiéaji ¢. 1 a 1400 m na Kaiji ¢. 2. Priblizne po 790 m prejde v prechodnici
do priamej az po koniec tunela. Niveleta tunelanere od vjazdového zdpadného portalu
stupa v sklone 8,2 %o po koniec tunela, kde prechadigkovym oblukom s polomerom
12 000 m.

Tunel je navrhovany pre ZeleZni dopravu ako jednorurovy dvojkagny s osovou
vzdialenosou kd'aji 4,2 m a priechodny prierez je typu ,,C* s nadstan pre elektrifikované
trate pre navrhovu ttavu rychlog 160 km/h. Os prierezu tunela je vzdy zvisla. Viehas
hrany chodnikov od osi Kaji je 2,28 m. Na chodnikoch sa nach&dza hewystny priestor
Siroky 0,5 m.

Tunelové ostenie je vrazenépsti navrhnuté ako dvojplddvé, tvorené primarnym a
sekundarnym ostenim oblukoveého tvaru so spodnabkie
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Obr. 2 Vzorovy priény rez so spodnou klenbou — razead’
Fig. 2 Typical crossection with invert slab — mirpgeait

Hribka primarneho ostenia je navrhnuta lgodystrojovacich tried od 150 — 250 mm.
Je navrhnuté zo striekaného betonu pevnostnejyt@D/25 v kombinécii s priehradovymi
nosnikmi a vystuznymi siami. Pri razeni bude horninovy masiv zabé&epg svornikmi,
ocd’'ovymi ihlami, popripade mikropil6tovymi dazdnikmi.



Sekundarne ostenie tunela je navrhnuté hrubky 38@ resp. 500 mm v priportalovych
Gsekoch s nizkym nadlozim. V celdikle razenefasti tunela je navrhnuta spodna klenba
hrabky 700 mm. Ostenie je navrhnuté z prostéhoretbedy C30/37, popripade vystuzené
v Usekoch s nizkym nadlozim (priportalovych Usekpetmieste napojenia unikovej cesty
a vyklenkov, pripadne aj v usekoch geologickychupbra nadmernych nameranych, resp.
neustalenych deformacii vyrubu dqas razenia. VZlmadom na technoldgiu vystavby
sekundarneho ostenia tunela bola zvolena $tandali#ikei bloku 10 m. V tuneli s navrhnuté
vyklenky cistenia drenaze, zdruzené vyklenkgis{enie drenaze a poziarny hydrant) a
vyklenok pre tlakovu nadobu poZziarneho vodovodu.

Hibenécasti tunelovej rary budd tvorené z nosnej klenbdwajstrukcie hribky 500 mm a
stupiovitej zakladovej dosky hrubky 1000 mm v miestel'djového 16Zka a 1470 mm
v mieste bonych drenazi a napojenia hornej klenby. Nosné kok&e su navrhnuté
z monolitického Zelezobetonu triedy C30/37ela portélovych blokov budi zrezané pod
uhlom 45° na zapadnom portali a 60° na vychodnomapca budu vybavené ochrannym
golierom s maximalnou vyskou 700 mm.
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Obr. 3 Vzorovy priény rez — ffbenasas’ — zapadny portal
Fig. 3 Typical crossection — cut and cover partestyportal

V tuneli je navrhnuté samostatné drenazne odvodnanbdvodnenie Kajového |6Zka.
Bo¢né drendzne odvodnenie je navrhnuté z perforovamachPP DN 250 mm. Bude
umiestnené v patach klenby medzi konstrukciou pmldo a sekundarneho ostenia. Rbzd
trasy b&ného drendzneho odvodnenia budi vo vzajomnej \amigti 50 m umiestnené
vyklenky ¢istenia drenaze.

Vo vnutornom priestore tunela sa uvazuje len s updesp. tekutinami z likvidacie havérie a
poziaru. Odvedenie tychto vod je zabegye priénym spadovanim vypbvych beténov do
najnizsieho miesta medzi kajami - stredovéhol’abu, pripadne po boku Kaji a pozdZznym
spadovanim trate. Pretel odvedenia pripadnych véd z povrchuld&ového 16Zka budu
kazdych cca 25 m osadené vpuste, z ktorych budiepdhkvapalina odvadzana pgm
prepojovacim potrubim do hlavného zlderaodvodnenia K@jového [6Zka (priemeru
DN315).



V chodnikoch tunela sd’alej obojstranne navrhnuté kablové multikanaly lesoopradove
a silnoprudové vedenia a suchovod poZiarneho vatlavo

Tunel Diel bude vybaveny unikovou &6l dzky 304,15 m a primym prepojenim do
tunelovej rary dky 21 m. Stdla bude vyGstena na vychodnom portéli tunela DiebfilP
priecneho prepojenia je totozny s profilom uUnikove] 88l Smerové vedenie Stdlne je
navrhnuté ako polygén subezne s osou tunelovej rary

4.1.2 Zapadny portal

Zapadny portéal tunela Diel bude tvoreny v prvejZzethibenia svahovou jamou,
nasledne bude stavebna jama &riych stran tvorena pilétovymi stenami priemeru 0
kotvenymi do masivu pomocou lanovych kotidiky 16,0 — 18,0 m. Z ddvodu zachovania
¢o najv&Sej presnosti itania pilét bude zriadeny dasny vodiaci prah. Kogea uUprava
portalového objektu bude tvorena obkladovymi gatwgmi koSmi kotvenymi
do Zelezobetdnovych pil6t a striekaného betonuviébnejcasti portalu tvoreného stavebnou
jamou bude zrealizované zahumusova@iEo portalu bude tvorené v sklone 1:1 vystuzenym
horninovym zasypom z modularnych oceych dvojzakrutovych prvkov sekundarne
vystuZenych vysokopevnostnou geomreZoelo portalu bude zahumusované.

Portalovy objekt bude zaisteny z dévodu okolityttmgch svahov nadhornymi priekopami,
aby sa minimalizovali dotacie déidvych vod do priestoru portalu.

i3, £

Obr. 4 Vizualizacia — zapadny portal (Ing. Arch.bed rética, REMING CONSULT a, S.)
Fig. 4 Visualization — west portal (Ing. Arch. RébkIrstica, REMING CONSULT a. s.)

4.1.3 Vychodny portal

Vychodny portél tunela Diel bude tvoreny stavebjaonou odstupovanou lavikami.
V spodnej casti stavebnej jamy sa nachadzaju dve etazdkopeiemerovych
Zelezobetonovych pilét, kotvenych do masivu pomdaoovych kotiev i#ky 14,0 — 18,0 m.
Stena bude z dévodu pritomnosti podzemnej vody adamoea pomocou subhorizontalnych
odvodiovacich vrtov i#ky 50,0 m.Celo definitivneho portalu bude tvérgabionovy obklad
hribky 500 mm. Zarezové svahy stavebnej jamy buthkbilzované protier6znym
geokompozitom a budd zahumusovag&lo portalu bude masklon 55 a bude tvorené
vystuzenym horninovym zasypom z modularnych roegch dvojzakrutovych prvkov
sekundarne vystuZenych vysokopevnostnou geomré€abo portalu bude zahumusované.



Portalovy objekt bude zaisteny z dévodu okolityttmgch svahov nahornymi priekopami,

aby sa minimalizovali dotacie déiavych voéd do priestoru portalu.
Vychodny portal tunela Diel bude zaistergZzkym ochrannym plotom o energetickej triede
500 kJ z dévodu odstranenia rizika padu ulomku al&do stromov do priestoru portalu.

4.2 Tunel Milochov

Tunel Milochov je naprojektovany ako dvojkgny jednorarovy tunel pre osobnu
i nakladnu zeleziinu dopravu s najvyssSou tiavou rychlogsou 160 km/h, budovany metédou
NRTM s portalovymi oblag&mi budovanymi v otvorenej stavebnej jame.
Celkova dzka tunela bude 1861 m.ifxa razenejasti v osi tunela bude 1770 m a bude
pozostavé zo 177 blokov f#ky 10 m. Na zapadnom portali j&Zka Hbenejcasti tunela 20 m
(2 bloky dihé 10 m) a na vychodnom portali jEld Hbenejcasti tunela 71 m (6 blokov

dlhych 10 m a portalovy blok dlhy 11 m).

4.2.1 Tunelova rara

Tunelova rara je po celejizke razenejcasti vedena v pravativom smerovom
obluku. Polomer smerového obluka na vjazde do &ujeepre kdiaj ¢. 1 1550 m a pre Kaj
¢. 2 1554,2 m. PrevySenie obochlap je 109 mm. Nasledne ide trasa v prechodnici a
pokratuje k vyjazdovému portélu oblukom polomeru 1425 ma kd’aj ¢. 1 a 1429,2 m pre
kolaj¢. 2. PrevySenie oboch Kaji je 117 mm.
Niveleta tunela je vedena od¢mtku tunela v stipani 4 %o po vySkovy obluk polomer
R = 28000 m. Trasa za vyskovym oblukom pdokia klesanim 5,867 %.. Na vyjazde z tunela
trasa klesa po vydutom vySkovom zakruZzovacom obkikolomerom 20000 m az po koniec
tunela.
Osova vzdialenaskoraji v tuneli bude 4,2 m, os trate bude zhodna z dspela. Tra bude
v tuneli vedena na Strkovom Ikagovom 16Zku. Po oboch stranach tunela sa budeadaah
chodnik s min. Sirkou 1,54 m, ktorého hrana budesigri'ahlej kd’aje vzdialena 2,28 m.
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Obr. 5 Vzorovy priény rez — razenéas’
Fig. 5 Typical crossection — mined part




Priblizne v polovici tunela bude umiestneny vchadbadinej unikovej Stéine sliziacej aj ako
pristupova trasa pre zachranné zlozky srozmerorechmdného prierezu Stolne
2,25 x 2,25 m. Unikova st6h bude dlha 366,4 m. Portalowas $t6lne je situovana
v intravilane obce Milochov medzi radovou zastavbou

KonStrukcia razenejéasti tunelovej rary bude pozostévaz dvojvrstvového ostenia
s medziahlou drenaznou a ochrannou vrstvou a plosnou igaléaziou. Tvar konStrukcie je
navrhnuty s ofadom na pouzitie dovrchného cyklického razeniaopni sa uvazuje s dvomi
zakladnymi prierezmi — bez spodnej klenby a so spadklenbou.

Primérne ostenie bude tvorené strieckanym betonadytrC20/25 v hribke od 150 mm do
300 mm v zavislosti od geologickych podmienok v kamacii s vystuznym siami a
priehradovymi ockovymi nosnikmi. Okrem toho su navrhndtélSie vystrojovacie prvky.
Sekundarne ostenie tunelovej rury je navrhnuté elezbbetonu triedy C30/37 hrabky 350
mm. ZaloZenie ostenia bude adgeologickych podmienok Buna zakladovych pasoch,
alebo na spodnej klenbe. Sekundarne ostenie budedwané postupne po blokoch pomocou
posuvného debnenia. V tunelovej rare st navrhnutéypy vyklenkov, ¢istiaci vyklenok
rubovej drenaze, zdruzeny vyklenok a vyklenok meugnik.

Na ochranu tunelovej rary proti podzemnej vodegerhnuty otvoreny systém hydroizolacie.
Voda zachytend hydroizolaciou sa bude zvédzmenaznou vrstvou do pdzdych
drenaznych potrubi. Horninova priesakova voda zaciéy medziahlou izol4ciou v razenej
¢asti tunela je zvedena do rubovej drenaze, navehradtastaine perforovanych rur DN250,
ktora je osadena vo filttaom betdéne, pri oboch patach opdr tunela, v priestoedzi
konsStrukciou primarneho a sekundarneho osteniavadu udrzby sa navrhnuté v tunelovej
rure, vo vzajomnej vzdialenosti 40 — 60 &istiace Sachty, osaden&istiacich vyklenkoch,
umiestnené po oboch stranach tunelovej rary.
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Obr. 6 Vzorovy priény rez — lbben&tad’

Fig. 6 Typical crossection — cut and cover part

Vo vnutornom priestore tunela sa uvazuje len s updesp. tekutinami z likvidacie havérie a
poziaru. Odvedenie tychto vod je zabezye priénym spadovanim vypbvych betonov do
najnizSieho miesta medzi kajami - stredovéholabu, pripadne po boku Kaji a poziZznym



spadovanim trate. Pre¢&l odvedenia pripadnych voéd z povrchul&ového 16Zka budud
kazdych cca. 25 m osadené vpuste, z ktorych butlkegpad kvapalina odvadzana pingm
prepojovacim potrubim do hlavného zlieradvodnenia K@jového 16Zka.

Konstrukcia libenych ¢asti tunelovej rary pri portdloch je tvorend nosnkienbovou
konStrukciou zo Zelezobetonu hrabky 500 mm, kter&aloZzend na zékladovych doskéch
hrabky 850 mm. Ochranaltienych Gsekov tunela proti vode ja zabéepé drenaznou -
ochrannou vrstvou a ploSnou féliovou izoléciou.

Po oboch stranach tunela sa v chodnikoch budl dagh&ve kablové trasy (silnoprad
a slaboprud) pre vedenia technologického vybaviemela a poZiarny vodovod.

4.2.2 Zapadny portal

Stavebna jama pri zapadnom portéli jeasti navrhnuta a posudzované akdadmé
zabezpeenie a Zasti ako trvalé.
Po vyHbeni stavebnej jamy vznikne ifavej strane (v smere staehia Zelezrine] trate)
zéarez libky do 30 m. Zabezpenie tohto zarezu je navrhnuté ako 5-etdzovy kgtegmubny
mur. Svah prvej etaze je navrhnuty v sklone 1:¥kweyo rozdeleny lavicou Sirky 1,0 m. Bude
zabezpeéeny protier6znou georohozou, zafixovanou zemnymnckimi. Druhd etaz je
navrhnuté ako trvalé zabezjaie svahu sustavou Zelezobetdénovych rebier a yahdkotiev,
pricom priestor medzi rebrami bude zaisteny striekabgtdnom. Etaz je navrhnuta v sklone
3:1. Ostatné etaze su rieSené akdadné zastabilizovanie svahu. Po vybudovani tunglove
rary budd zasypané az po uUrévpaty druhej etdze. VySka 3. a 4. etaze je 4 mledna
5. etdZ je premennej vysky 0 — 5 m. Sklon 3. ej@z8:1 a sklony 4. a 5. etdZze su 5:1.
Zabezpéenie stability bude dosiahnuté znova kotvenim lgnahorninovymi kotvami.
V Useku stavebnej jamy za definitivnym portalomelanMilochov je navrhnuty trvaly
zarubny mar, 4-etazovy, vySky priblizne 20 m. D#fima Uprava je rieSend pomocou
gabionovych koSov a vystuzenej zeminy (@se a geosyntetické prvky).

Obr. 7 Vizualizacia — zapadny portal (Ing. Arch.bed MrStica, REMING CONSULT a. s.)
Fig. 7 Visualization — west portal (Ing. Arch. RébkIrstica, REMING CONSULT a. s.)



4.2.3 Vychodny portal

Stavebna jama v oblasti vychodného portalu tunelmdiov bude po vybudovani
jeho Hbenejcasti cela zasypana, teda je navrhnuta a postdengkie déasna stabilizacia
stien vykopu.

Vzhfadom na to, Ze sa objekt nachadza v pate zosuvmawihnuté odvatbvacie vrty

na znizenie hladiny podzemnej vody. Maximalna vygtken stavebnej jamy je priblizne 20 m
na pravej strane v smere stamia Zelezriinej trate a priblizne 12 m favej strane. Prava
strana je vcasti rieSena ako dvojetazovy vykop. Hornd etdZ gbezpeéena kotvenym
zaporovym pazenim doiliky, v ktorej sa predpoklada zéna mezozoickych imor8podna
etadZ je zabezgena klincovanim a doplnené o jeden rad horninovgobvych kotiev. Medzi
etazami je navrhnutd lavica Sirky 1,5 m, v ktoreldé umiestneny odvddvaci rigol.

V useku, kde je predpoklad rozhrania predkvartésraddliozia pod dnom stavebnej jamy, je
svah rieSeny len jednou etdZzou, zab&epeu zaporovym pazenim. Zapory su navrhnuté
z ocdovych nosnikov profilu HEB 220, ktoré su votknutédpdno danej etaZze. Navej
strane stavebnej jamy (v smere stania Zelezriinej trate) sa predpoklada hribka mezozoika
pod dnom stavebnej jamy v celej jdikle. Svah je zabezpeny po celej vyske kotvenym
zaporovym pazenim. Svah nad pazenou stenou budeemyr do sklonu 1:1,5. Portalova
stena je navrhnutd v sklone 5:1, zaistena zemnyfhmcdmi a lanovymi kotvami.
Nad portalovou stenou je terén upraveny do skloriy51V priestore razeného tunela su
navrhnuté vodorovné sklolaminatov&eydzky 8,0 m. Vyska portalovej steny je priblizne
od 13 do 20 m od dna stavebnej jamy po korunu sxaatia.
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