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ABSTRAKT

Spolainog’ Renesco a. s. pracovala na projekte Snekkestddbodara do novembra 2014.
Hlavnou pracovnou napbu su hydroizolené prace a ochrana pred mrazom. Pracovné
¢innosti v hlavnhom tuneli zénaju rienym predvtanim dier priemeru 50 mm, nasledne je
pomocou HDPE diskov prichytend natdymembrana. Tato skladba tvori ochranu proti
podzemnej vode. Po tomto kroku sa na ffedé zavitové tie instaluju prefabrikované
betonové panely. Panely sa inStaluju [izodrojektovej dokumentéacie tak, aby bola vytvorena
vazba. Takéto pracovisko sa odovzdalSiemu subdodavdievi, ktory je zodpovedny
za striekany beton.

ABSTRACT

The company Renesco a.s. worked on Snekkestadcpfoyen February to November 2014.
Main activities are waterproofing work and frosbfaction. Work activity in the main tunnel
begin manually drilled hole diameter of 50 mm, sdagently using HDPE disc mounted on a
rod membrane. This compound creates protectiomsiggroundwater. After this step the
elongated threaded rods installed by pre-cast etmcpanels. The panels are installed
according to the project documentation so as tm farbond. Such a workplace shall be given
to another sub-contractor, who is responsible liot@ete.

1 Uvod

Jednym z projektov spalnosti Renesco a.s. je tunel Snekkestad v Norskel fikaha
pdsobi ako subkontraktor pre joint venture MARAY/I Klientom je Jernbaneverket, Norska
narodna sprava Zeleznic. Tunel Snekkestad je jednymatich Usekov projektu Holm —
Nykirke, 14,2 km dlhej Zelezémej trate, ktorej stag’ou je 12,3 km dlhy dvojk@jovy tunel.
Nova tra’ prechadza mestom Holmestrand v juznom Norsku atmadegicky vyznam pre
modernizaciu tzv. Vestfoldskej trate, ktor4 spajardke hlavné mesto s obfasi
Vestfold/Grenland. Cie®mm tohto projektu je zvySifrekvenciu vlakovych spojeni medzi
spominanymi obla®ami, prcom tra’ patita s navrhovou rychldgeu vlakov az 250 km/h.
V zaujme dosiahnutia tohto €& pristUpili projektanti k netra¢thiému rieSeniu — umiesthi
Zeleznénu stanicu Holmestrand do skalného komplexu podamesStanica bude pristupna
chodbou z oblasti pévodnej vlakovej stanice a &egin vitahom z vrchu skalnej hory, kde
sa rozprestiera ¥8ina mesta. Samotny tunel ma 11 Unikovych chodi&ilometrovom
rozstupe. Stavebné prace na projekte o celkovepdted5,57 miliard NOK (2014) zali
v lete 2010 a otvorenie je naplanované naij@§d 6 [1, 2].
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2 Tunel Snekkestad

Projekt UHNO7 Snekkestad je poslednym udsekom projedolm — Nykirke
Vv juZznom smere Fegstad. Hlavny tun&lky 2080 m bol vyrazeny v profiloch 135 aZ 188 m
tnikové chodby R12 a R13 dihé 375 m a 318 m baiazgné v profile 35 mtzv. Nérskou
tunelovacou metodou s pouzitim primarnej a sekurgjainjektaze okolitého horninového
prostredia [3]. S&ag’ou projektu s aj povrchové zemné prace na Usily d00 m a prace
na portali Fegstad na 35 m dlhom useku [2].

3 Hydroizolacie a ochrana pred mrazom

Spolanogs’ Renesco a.s. pracovala na projekte Snekkestadbodaira do novembra
2014. Hlavnou pracovnou ndiplu su hydroizolené prace a ochrana pred mrazom v hlavnom
tuneli, anikovom tuneli R12 a na portali Fegstacddvnécinnosti v hlavnom tuneli zénaju
ru¢cnym predvtanim dier priemeru 50 mm v bodoch vopred vyemgch geodetom pdd
projektu. Diery st naslednétané priemerom 48 mm ddbky 1 m s pouZitim vrtnej stpravy
indtalovanej na bagri Komatsu. Kotvy 33 mm a fwteg dzky su nasledne prilepené
pomocou cementovej expanznej zmesi do fiywch dier. Po zaschnuti a vytvrdnuti
cementovej zmesi (stanovena doba je 72 hodin) Fd&&otva podrobena skuske pevnosti
v tahu. Kotvy, ktorych svetlaizka od skaly presahuje jeden meter, stragobZiadaviek
projektu vystuzené uholnikmi proti ohybu. HDPE disks vnatornym zavitom su
zaskrutkované na zavitowias’ kotiev obopnutych teflonovou paskou proti vodee lslliZia
ako zadna krycia vrstva pre nasledne bodovo uchytembranu. Ta tvoria pasy homogénnej
vode odolnej PE félie, ktora je pdzde tepelne zvarena dvojstopovym zvarom so stredovy
kanalikom, sliziacim na tlakova skaSku tesnostirava vnatornej strany féliu pritta
naskrutkovany mensi HDPE disk, ktory je ku foliiddéane privareny zvaracim drétom
s pouzitim teplovzdusnej extrizie. Rne ulozeneg, tepelne zvarené a na kotvach bodovo
uchytené pasy folie teda tvoria ochranu profilueiarproti podzemnej vode. Fdlia sa inStaluje
so Specialneho Kajového hydroizokného vozu vyrobeného na tenieli(obr. 1). Nasleduje
predZenie zAvitovej t§e avonkajsia skladba s kruhovou ptat na uchytenie
prefabrikovaného betonového panelu. VSetky kovav&ypobsahuju povrchova PC Upravu.

Obr. 1 Hydroizolany voz
Fig. 1 Waterproofing gantry



Jedna sa o kombinaciu ziarového zinkovania a eporjdkrycej vrstvy [4]. V nhormalnom
profile tunela tvoria ostenie Styri betonové preifledity, osovo symetricky uloZzené na dva
stenové a dva stropné panely. Stenové panely $devaloZzené na zakladovych péatkéach,
sty¢na plocha je podloZzena Stvorcovymi PE pktaimi. Stenové panely su zavesené vzdy na
dve stenové kotvy a poistené vnatornymi kruhovyratqami. Vrchna hrana stenového
elementu ma zub, na ktory sa pripevni kontaktna eglg®DM, ktora slizi ako tesnenie
a ochrana panelov pri inStalacii. Na stenovy paaalloZi panel stropny, odspodu ma drazku,
do ktorej zapadne zub stenového panelu a panelrisaygd kruhovou stropnou phadu

s hlavou na stropnu kotvu. St miesta stropnych panelov su tp#oplnené o EPDM
tesnenie. Stropné panely su v mieste styku z vipiiofiu poistené sggnou platiou. Panely sa
inStaluju poda projektovej dokumentéacie tak, aby bola vytvorefizba. Kazdy stropny panel
je teda uloZeny na dvoch stenovych paneloch aypreiva naprotivné stropné panely.
Dimenzie podla profilu, uloZenie avzajomné vzdialenosti paneky dané projektovou
dokumentaciou. K vytvoreniu tuhého spoja medzi adél/ymi patkami a stenovymi panelmi
sa pouziva zdélievka z hustejSej cementovej zmestor®vé prefabrikaty sa vyrabané
v ned’alekej betonarke, prevazanel’tmu do pristavu v Holmestrande, kde su skladovame a
miesto inStalacie dovezené nakladnou dopravouStaliacii panelov sluzi bager Liebherr 954
so Specialnym ramenom a prisavkami s dvojitym veaimomokruhom (vd’ obr. 2).

Obr. 2 Manipulator Liebherr 954 pri inStalacii gtného panelu
Fig. 2 Forklift Liebherr 954 when installing ceigjrpanels

Skary medzi jednotlivymi panelmi v neshych plochach st vyplnené polyuretanovym
elastometrickym spojivom. Tieto prace vSak nevyk@nspol@énos’ Renesco a. s. V &gnych
usekoch hlavného tunela a unikovej chodby R12 §ealavana ochrana proti vode a mrazu,
PE pena hrubky 60 mm s vnutornoutesanou Struktirou. Na vopred vyzeay raster
rozmeru 1,0 x 1,2 m su néané diery a inStalované kotvy gadpoZzadovanej dimenzie M16
alebo M20. Na zavitnicu zaschnutych a otestovankeotiev sa nanesie vrstva tesniacej
teflonovej pasky a osadi sa vonkajSia kruhova pilkéns povrchovou Upravou a gumenym
tesnenim. Platdky sa osadia do spravnejibky zAvitovej ¢asti kotiev, aby vytvorili
pozadovany profil. Na takto pripraveny profil seadgm platy PE peny, ktoré sa z vnutornej



strany prichytia kruhovymi plaami bez tesnenia. PE pena sa inStalujel'pgatojektovej
dokumentéacie tak, aby bol zabezpey spad vody a dost&toy prekryv jednotlivych vrstiev,
minimalne 300 mm. Prechody medzi pasmi PE penypsurgené plastovymi skrutkami, aby
sa zabranilo odtteniu niektorej v vrstiev pri striekani beténu. Naitorné kruhové platne sa
narazia distafné prvky, na ne sa nasadit®ieina a ta sa prichyti istiacimi krizmi, ktoré su
poistené matkou. MenSie diSta@ prvky sa osadia do [@ medzi raster kotiev, priblizne
jeden na Stvorcovy meter, aby zabeip@ozadovanu vzdialendészeleznej sigoviny od PE
peny. Takto ukotené pracovisko sa odovzdalSiemu subdodavdiavi, ktory je zodpovedny
za striekanie betonu [5]. Spdlmgs’ Renesco a. s. vramci projektu Snekkestad nainstal
celkovo 6100 kusov kotiev v hlavnom tuneli, 5800dféatie, 3885 kusov beténovych panelov
a vySe 8200 MPE peny.
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