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Petr Senk

ABSTRAKT

Prispevok popisuje priebeh vyvoja zmien PD od pogabotovitda pred podanim ponuky
do vyberového konania, cez spracovanie dokumentati® az k vlastnej DRS stavebnych
objektov tunela Sibenik. V prispevku si popisanéermymkoncepcie rieSenia hlavnych
stavebnych objektov tunela Sibenik v DRS oprotiaginym podkladom a pévodné PD DSP.
Tak aj zmeny PD vyvolané poziadavkou obstardezatdDS v zadavacich podmienkach,
zmena Sirkového usporiadania tunela, alebo zmemolayé dopiujucim inZiniersko-
geologickym prieskumom - riziko zastihnutia naguych hornin v razeneépsti tunela.

Stavba Useku "D1 — Janovce - Jablonov Il. Etap& Wgpisana pda zltého FIDIC, preto uz
pred podanim ponuky bol spracovany koncept predpiaklych zmien a Uprav rieSenie
jednotlivych stavebnych objektov tunela a na zé&kladho upraveny vykaz vymer pre
ocenenie ponuky.

Po uspesnom ziskani zakazky na Il. etapilinite D1 Janovce - Jablonov, bol v ramci FTP
protokolov spracovany koncept zmien v PD, nasleldospracovanie zmenové dokumentacie
DZSD. Podrobné spracovanie zmien potom uz bolonoépkonceptov DRS jednotlivych
stavebnych objektov.

ABSTRACT

This paper describes the design changes througihealevelopment of support the contractor
prior to administration of tenders, preparatiordotumentation FTP, till the very design of
buildings tunnel Sibenik. The paper describes th@nges in the design solutions to major
buildings in Sibenik tunnel compared to originagsifications and design “DSP”. As well as
changes induced design requirement imposed by D@ N the terms, changing the width
arrangement of the tunnel. Changes induced byiaddltengineering and geological survey -
a risk go swellable rocks in the mined sectiorheftunnel.

Construction section "D1 — Janovce - Jablonovtlgg8" was announced by yellow FIDIC, so
already prior to the offer was elaborated the cphoé expected changes and amendments
dealing with individual buildings and a tunnel undke revised report and assessment to
evaluate the offer.

After successfully winning the contract to Il. s#aB1 motorway Janovce - Jablonov, was
under the FTP protocols elaborated the concephanhges in PD, followed by processing,
shift DZSD documentation. Advanced processing chargfter previously filling concepts
DRS individual buildings.

Yng. Petr Senk, Valbek spol. s r.o.,iM@ova 505/17, 460 01 Liberec, tel.: +420739251043,
e-mail:senk@valbek.cz



1 Uvod

Dialnica D1 v Useku Janovce - Jablonov je&astbu did'ni¢nej siete Slovenskej
republiky, bude teda sas’ou europskeho dfaicného spojenia medzi Rakuskom resp.
Mad’arskom a Ukrajinou.
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Obr. 1 Schéma diai¢nej siete SR a pol6h tunelov
Fig. 1 Scheme of the motorway network in Slovakithwthe position of tunnels

Tunel Sibenik je stag’ou did’nice D1, Usek Janovce —Jablonov Il. Etapa, ktorinaa
juhozapadne od Leve a kori zapadne pred Jablonovom severne nad obcou NeweSan
Celkova d7ka tseku I1. Etapy je 9,540 90 km.

Vlastny tunel Sibenik prechadza pod Gpatim vrcheSik, juhovychodne od mesta Leao

2 Zakladné udaje o pdvodnom rieSeni tunela

Autorom navrhu PD DSP a dokumentacie na ponuku Amlberg Engineering
Slovakia, s.r.o. Dokumentacia DSP bola spracovad@ 2007, dokumentacie na ponuku bola
spracovana v 11/2008.

Sirkové usporiadanie tunela bolo predpisané kaitagdrl = 9,0 v zmysle v tordase platnej
STN 73 7507, t.j. kazda tunelova rura s dvomi jgmdanpruhmi Sirky 3,5 m, nddzovym
pruhom Sirky 1,25 m a nadzovymi chodnikmi Sirky dy@o oboch stranach. Z&kladna vyska
priechodného prierezu je 4,8 m, v osi jazdného pas&Ska priechodného prierezu zvySena
na 52 m v Sirke 3,5 m pre nadrozmerné vozidla. k&ypriechodného priestoru nad
nadzovymi chodnikmi je 2,2 m.iBka severnej tunelovej rary bola 632,523 rizkd juznej
tunelovej rary bola 635,453 m.

Tunelové rury boli navzdjom prepojené dvomi priediygmi priggnymi prepojeniami.

V kazdom priénom prepojeni bola umiestnena samostatnd migstrosozvodia NN.
Skag’ou tunela bola technologicka centrala, navrhnutd pédzemny objekt priliehajuci
k hibenejcasti severnej tunelovej rary, ktora mala samostathod z véného priestranstva



pred vychodnym portalom. Na prevedenie kablov hrietogickej centraly do tunelovych rar
bol navrhnuty kolektor prechadzajuci popod obe o rary z vyustenim do kablovych
Sacht v nadzovych chodnikoch v tunelovych rarach.

DalSou ¢ag’ou stavby suvisiacou s tunelom bola 2-podlazné YaidpoZiarnou nadrzou,
umiestnena na odpivadle Leva@a.

3 Pripravné prace na novom rieSeni tunela

K projektu na tunel Sibenik sme sa dostali v rasmiacovania ponuky v ramci PPP
projektu, ktory bol vypisany v roku 2008. Uz vtesiyje navrhli radu zmien v PD, ktoré by
viedli k optimalizacii stavby tunela Sibenik.

V roku 2011 sme sa stali &@®&’ou zdruZenia, ktoré vtendre ziskalo zakazku ndavisi
dia'nice D1, usek Janovce —Jablonov Il. Etapa.

Uz paias pripravy ponuky sme spracovali zakladné zmemgéqacie tunela ako je Uprava
dizky tunela — jeho skréatenie, stanovenikolt v takte zakladnejizky tunelového bloku ako

v hibenej tak aj razendjsti, zmena primeho rezu na pozadovani kategériu 2T-8,0, navrh
novych technologickych tried primarneho ostenialjpodysledkov doplnkového prieskumu,
doplnenie o priene rezy so spodnou klenbou pre razbu v zvetranimlcdch s rizikom
nap&ani.

Po cas pripravy projektu sa riesSili aj alternativnestppy ako pouzitie striekaného
dratkobeténu na primarne ostenie, mozno aj dratémbea sekundarne ostenie, striekanegj
izolacie v pri¢nom prepojeni a takalej.

Po z&ati prac na PD DRS bolo nutné defindwizku tunelovych rar pdé moznych zmien
trvalych zaberov. Boli stanovené stsmia portalov tunelovych rar daka oboch tubusov
bola stanovena v nasobku zékladn&jkg blokov na 588,0m, ihené tunely maju idku
24,0 m na oboch portaloch a razeny tunel 540,0nplat pre obi dve tunelové rarjpalej
bolo treba definouwaktoré z variantnych navrhov zmien sa budu realig@aktoré nie.

Po ujasneni zakladnych zmien boli vypracované EW protokoly pre vSetky stavebné
objekty tunela. Po ich schvélenie zadalawe NDS s pripomienkami a podmienkami, ktoré
boli zavazné prel'alSie spracovanie PD, bola vydana dokumentacia DZ8Dkumentacia
pre zmenu stavby pred dok@mmim. Po prerokovani a schvaleni PD DZSD uz smelimoh
za'at’ vydava PD DRS.

4 Zakladné udaje o novom rieSeni tunela

Hlavné zmeny v DRS:

» Skratenie tunela a stanovenie jehidkg v nasobku zékladnejizky tunelovych
blokov. Nova celkovaliika je 588,0 m.

* Zmena priéneho rezu na zadavéieen pozadovanu kategoriu tunela 2T-8,0 v
zmysle novej STN 73 7507.

* Redukcia potu priegnych prepojeni iba na jedno.

* Zmena tvaru prigneho prepojenia. (Péd tvaru formy zhotoviti).

* Zmena tvaru vyklenkov pr&stenie drenazi.

» (Osamostatnenie poziarnych hydrantov, vyklenok opngktlenku pre SOS kabinu.
Zjednotenie tvaru s vyklenkom p¥sstenie drenézi.

» Zmena tvaru vyklenku pre kabinu SOS.

» Umiestnenie technologickej centraly pred vychodostdd, ako samostatne stojacej
budovy.

+ Umiestnenie budovy s poZiarnou nadrzou mettzhé tuneli na zapadnom portale.
Stym slvisi preidenie pripojky poziarneho vodovodu a skratenie tmétso



poZiarneho vodovodu.

» Zavedenie kablov do technologickej centraly ceddaly z kablovych chrawiek
a kablové komory pred vychodnym portalom.

* RieSenie kablovodov v tuneli zabetéonovanymi kabhoivychrantkami namiesto
osadeni kablovych multikanalov.

e Zaistenie stavebnych jdm na z4padnom aj vychodnanrtalp iba jednou
technologiou ako klincované svahy.

+ Hibené tunely montované z prefabrikatov ABM.

» Portélovy svah je rieSeny ako vystuzeny nasyp gebami s licom zo skladaného
kamaia.
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Obr. 2 Situacia razeného tunela — sekundarne esteni
Fig. 2 Situation mined tunnel - secondary lining



Tabuka 1 Zakladné zmeny DRS oproti PD DSP
Table 1 Changes compared to the design documemf2a8®

DSP

DRS

Usporiadanie
tunela

T]_ = 9,0

2T -8,0

Zapadny portal

Portal tunelovych rar
STR - km 0,311 806
JTR —km 0,339 773
Razeny portal tunelovych rar
STR - km 0,376 086
JTR — km 0,376 855

Portal tunelovych rar

LTR (st. LIJP) — 0,342 000
PTR (st. PJP) — 0,343 000
Razeny portal tunelovych rar
LTR (st. LIJP) — km 0,366 000
PTR (st. PJP) - km 0,367 000

Stantenie razenej
casti

STR — km 0,376 086
JTR — km 0,376 855
Vychodny portél

STR — km 0,907 732
JTR — km 0,903 090

D/zka tibenejcasti | STR — 64,280 m LTR-24,0m
-ZP JTR - 37,082 m PTR-24,0m
Zapadny portal Zapadny portal

LTR (st. LIJP) — km 0,366 000
PTR (st. PJP) — km 0,367 000
Vychodny portél

LTR (st. LJP) — km 0,906 000

PTR (st. PJP) — km 0,907 000

Dizka razenefasti

STR — 531,646 m
JTR —-526,235 m

LTR — 540,00 m
PTR — 540,00 m

Vychodny portal

Portal tunelovych rar
STR — km 0,907 732
JTR — km 0,903 090
Razeny portal tunelovych rar
STR — km 0,964 383
JTR —km 0,995 277

Razeny portél tunelovych rar
LTR (st. LIJP) — km 0,906 000
PTR (st. PJP) — km 0,907 000
Portal tunelovych rar

LTR (st. LIJP) — km 0,930 000
PTR (st. PJP) — km 0,931 000

Dizka tibenejcasti

STR - 56,651 m

LTR-24,0m

vypliou B125

- VP JTR -92,187 m PTR-24,0m
Celkova dzka STR - 652,577 m LTR - 588,0 m
tunelovych rar JTR - 655,504 m PTR —-588,0 m
Z&kl. dzka bloku | 10,00 m 12,00 m
Hrabka
sekundarneho 350 mm min. 300 mm
ostenia
. samostatné vyklenky
Vyklenky SOS a hydrant ;druzene B SOS - vpravo v smere jazdy
vpravo v smere jazdy .
Hydrant — ¥avo v smere jazdy
- kazdych 60 m (max. 66 m
Vyklenkycistenia kazdych 50 m . od portalov),
- poklopy — nerezové s bet. I .
drenaze poklopy kompozitny materiél s

nosnosou B125

5 Priebeh spracovania DRS

V priebehu spracovania navrhu zaistenia primarreetenia sa po celt dobu variantne
ratalo s vyuzitim dratkobetonu. Boli spracovanéiarané navrhy vystuZzenia dratkami vo
spolupraci s firmami Bekaert a Maccaferri, napokohuzid sa zhotovité tunela nedohodol
z Zziadnym dodavatem dratkov a vystuzenie primarneho ostenia boldiz@zné klasicky
ocd’ovymi kari si@'ami a prihradovymi rAmami Tubrex.



Obr. 3 Pozi¥ny rezlavym razenym tunelom
Fig. 3 Longitudinal section of left mined tunnel
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Navrh zaistenia primarnym ostenim bol modelovargrograme Geo5-MKP-Tunel a RIB-
Tunel. Konvergetné merania potvrdili @akavané deformécie primarneho ostenia, tie sa
pohybovali cca na 70 % — 80 % vyratanych hodnét.



LAVA TUNELOVA RURA - STANDARTNY PROFIL SO SPODNOU KLENBOU (VT7)
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Obr. 5 Prigny rez razenym tunelom so spodnou klenbou z ZB
Fig. 5 Cross-section mined tunnel of the invemi@iced concrete

V priebehu razieb, vramci prac geomonitoringu, pavrdil avizovany vyskyt ilovcov
s rizikom napdania. Preto bol v predpokladanom silne rizikovonekiss realizovany tvar
tunela zo spodnou klenbou zo Zelezobetonu alalpom uUseku s nizkym rizikom tvar
definitivneho ostenia zaloZzeného na spodnej kleri@eho prostého betdonu.

PRAVA TUNELOVA RURA - PROFIL SO SPODNOU KLENBOU Z PROSTEHO BETONU (VT6)

OSYETLENE TUNELA
] BE
) vE

SERUNIURE CETENE 510N CHVS1C3 F45K) e e Hcm

s
@ =
i - BRI OSTTHE CAVES 0 e 25
= ommtermeraEo e /- ommansestenti sz

“ /s o ro i iz
£ 190 SIGNALNOU VRSTYON |
.
POOLA STNT3 7507 S

e
S

ORENNE POTRUGIE DN 200, P
PLNDSTENNA, FERFORACIA Zmm
VKRGHOVEIVYSEG 10

SHEMA PRACOUNA S#4RK F

ZIRLADOYY PAS CAVYT - HCAY. b e ; AL PRE KSBLE - KABLOVE CHRANICY
KOMALPREKAGLE - WABOVECHRANCKY ¥ PPLACVY BETEN XANALY PRE KABLE C2500- %92, amo G
TPLRONY BETON FKANALU PRE JABLE C25730 - XFZ 2 DB {-Compmiabatonong b e CHE iy 250, STH RIS S STENS PORLOSY KABL BACHTY BET, GOS0 XE2 mm. e, il om
OSHA STENA SOHLCPY KABL AATHTY BET. £2590- 36 ni. . S 123 COIH- 80 -

DLAOGRONAE] ETRENGHT 2LAB CARTENFANT
PODBZIONOUANIE  \WRLADVY BETCN CI500- 172
CHRAMEXY 18k D2 PAE OPIOKABLE
L BETONGVA SPCONA KLENA B1215- 41, b 35 83 e DRENAINE FOTRUBIE D% 201, PP 10
REALEACIA BAV LOVCDV MEDZERDVITY ORENAMGY BETen|  PLNOSTENNA PERFORACLA o

i

o RRHOVE WEEE] 107

ey % -

Obr. 6 Pri¢ny rez razenym tunelom - spodna klenba z liatebstpho betdnu, ako ochrana
dna tunela v ilovcoch
Fig. 6 Cross-section mined tunnel - the invert ohwlithic unreinforced concrete, to
protect the bottom of the tunnel in claystone
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Aj napriek vyskytu uvedenych nepriaznivych podmieraasti razby tunela, bolo vo &&ej
¢asti tunela realizované ostenie hornej klenby =st@fwo betonu. A to daka celkovo



priaznivejSim geologickym podmienkam, ako bol n&fedmy odhad. Najma geologické
podmienky na zapadnom portale boll'ne priaznivé.

LAVA TUNELOVA RURA - STANDARTNY PROFIL BEZ SPODNEJ KLENBY
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Obr. 7 Prigny rez razenym tunelom - nevystuzené ostenie
Fig. 7 Cross-section of mined tunnel - unreinforkiehg

Navrh a dimenzovanie sekundarneho ostenia bolonéle spolupraci s firmodervenka
Consulting v programe ATHENA, posudok unosnostivgit aj v rizikovych Usekoch
dostat@énu rezervu ZB klenieb pre mozné naawé tlaky z ilovcov. Tvar sekundarneho
ostenia bol navrhnuty na lici o jednotnom polomeoelom profile.
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Obr. 8 Priény rez benym tunelom - zapadny portal
Fig. 8 Cross section of excavating tunnels - Wespertal

Hibené tunely na oboch portaloch boli navrhnuté péeodzdy ako dva tunelové bloky



o dizke 12,0 m z monolitického beténu. Ale kratko peetbvzdanintistopisu dokumentacie
nam ale zhotoviteoznamil, Ze chce realizovdlbené tunely ako montované z prefabrikatov

ABM.
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Obr. 9 Priény rez hbenym tunelom - vychodny’portél
Fig. 9 Cross section of excavating tunnels - eagtertal

Kazdy prstenec je zloZzeny zo segmentov, Po zmonfovibenych blokov boli tieto
zmonolitnené na rube opornych segmentov monolitickpatkami v celej ttke Hbenej
tunelovej rary. Na vychodnom portali boli bloky zmaitnené aj monolitickym dnom.
Z&kladny prstenec je tvoreny zo troch — 1 klenbevd oporné. Prvy portalovy prstenec je
tvoreny z 5 segmentov — 1 klenbovy a 2x2 oporng¢ mporné segmenty su skosené od
horizontalnej osy prierezu tunela, rovnako je sk§seajklenbovy segment ato
v rovnobeznom smeru zo sklonom armovaného porthtoggahu.
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Obr. 10 Poliad na vychodny portél zo zmo)n'tovanym pravﬁbehi’/fr_]lrtunelom
Fig. 10 View of the eastern portal of the assemhigiit-excavating tunnel
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Obr. 11 Pohad na zapadny portal s budovou nad poZziarnou nadrzo
Fig. 11 View of the western portal with the builgiaf fire tank

6 Zaver

Aj napriek olgasnym tazkostiam pri spracovani dokumentacie, pri vlastnej
realizacii tunela Sibenik je mozné konstativgze prace prebehli celkovo v poriadku. &ie
sa podarilo lepSie, nie menej. Montovanéibené tunely st prekvapivo vo vybornej kvalite.
Naopak za sakavaniami je kvalita povrchov monolitickych beténorazenefasti.

V si&asnosti sa uz blizi termin uvedenia diela do skdgprevadzky. Pevne verime, Ze splni
predpoklady a bude dobre sltizi
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