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ABSTRAKT
Predkladany prispevok sa zaoberd priblizenim zéktad poznatkov o tuneli @iarsko

nachadzajuceho sa na Useku slovensképiia D1 Hréovské Podhradie — Lietavska dka.
Prispevokd’alej priblizuje zmluvné wahy, projektovi dokumentaciu tunela, situaciu,dsteu
opisuje geologické pomery, harmonogram vystavbgwpie zaisovacich prvkov
v podmienkach razenia tunela.

ABSTRACT
The paper concerns with basic data about the tuwliarsko, which is situated

in the Slovak section of the D1 motorway &bwské Podhradie - Lietavska dka. Paper in
addition deals with contract relations, project wloentation of the tunnel, briefly describes
geological conditions as well as construction salednd use of anchoring materials during
tunnel construction.

1 Uvod

Slovenska ditnica D1, ktord po svojom dokéeni spoji hlavné mesto Slovenska,
Bratislavu s hragnym priechodom Zahor na ukrajinskej hranici jec¢asiou vetvy
Paneurdpskeho koridoru A5 — ,Koridor V* trasy Bdnat Lvov.

Samotna trasa diaice D1 je vo vystavbe od roku 1972 a celkoi#kd po dokoteni bude
predstavova 515,621 kilometra.

Geomorfologické pomery Uzemia, cez ktoré prechd&gmaninana diamica su komplikované
z hradiska vyskytu prirodnych bariér vo forme kopcawitéerénu hlavne medzi Usekom
Zilina a Pre3ov.

Tunel Oviarsko, ktory je stag’ou did’nicného useku D1: Htovské Podhradie — Lietavska
Lacka sa nachadza vk. G. Dolny Ebv, Owiarsko, okrese Zilina, v Zilinskom
samospravnom kraji (Obr. 1).
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Investorom vystavby je Narodna tiécna spolénog’, a.s., zhotoviteom je ,ZdruZenie
Owiarsko” a podzhotovif®m, realizatorom samotnej vystavby tunela ci@rsko
je spol@énos” URANPRES, spol. s.r.o.

Obrazok 1 Dignicny tsek D1 Hitovské Podhradie — Lietavska dka
Picture 1 Motorway section D1 Radvské Podhradie — Lietavskadia

2 Technické parametre tunela

Tunel Owiarsko je tvoreny z dvoch samostatnych tunelovyish kazda pre jeden
smer jazdy.
Navrhovana rychlasv tunely je 100 km za hodinu. Na zaklad&kdvej kategérie sa tunel
zaradzuje medzi stredne dlhé tunely. Celkovidkal severnej tunelovej rary (STR)
je 2300 metrov aldka juznej tunelovej rary (JTR) bude predstato2820 metrov razenej
casti.
Vzdialeno$ medzi osami jednotlivych tunelovych rur je varlahi a v Usekoch pri@ych
prepojeni sa pohybuje od 43,5 do 45,4 metra.
Sag’ou tunela su tri prejazdné atpdrechodnych prigych prepojeni, sliziace ako unikové
cesty a zaroweb6 jednostrannych nudzovych zalivov.
Postup vystavby tunela sa riadi metédami NRTM -lickk razenie. Razenie tunela
je navrhnuté s horizontalnysenenym vyrubu na kalotu, stupa dno.
Zo zapadného portalu sa razi dovrchne, kde vySkedénie trasy je v STR 1,68 % a JTR
1,70 %.
Priecny sklon je v rozsahu od 0° po max. 4,7°, v ivaalsidonom 2,5°.

3 Geologické pomery

Zaujmova lokalita sa pdd geomorfologickéhdlenenia Zapadnych Karpéat (Mazur
a Lukni§, 1980) nachadza v StrdZzovskych vrchockdietny Usek ma reliéf kotlinovych
pahorkatin, so zosuvnymi svahmi a negativhou mtitfk&irou. V portalovychéastiach

"y s

je sklon svahov 6 - 14°. Naj¥si vplyv na formovanie krajinného reliéfu ma hlavne



tektonicky vyvoj Uzemia, fyzikalno-chemicka degrei@ahorninového materialu a erézne
procesy.

Tunel Oviarsko je situovany v tektonickom styku VonkajSiahvnutornych Zapadnych
Karpat v tzv. pribradlovej zone (Mahd980, Potfaj a kol. 1991). Cely komplex suavrstvi
je budovany tektonickou jednotkou mezozoika a \mmarpatského paleogénu s typickym
flySovym vyvojom.

Mezozoikum (maninska jednotka) je tvorené tektopiggoruSenym suvrstvim sliev,
slienitych bridlic, vapnitych ilovcov, pieskovcoypeas<itych vapencov.

Vnutrokarpatsky paleogén je reprezentovany vyvojmicovsko-zilinského paleogénu,
tzv. vyvoj hricovskych vrstiev tvorenych ilovcami s blokmi rifovwwapencov a suvrstvim
ilovcov, pieskovcov a zlepencov. Mladsi vyvoj pitedsiju suvrstvia zlepencov, pieskovcov
a ilovcov tzv. slovské zlepence a domanizské vrstvy. Najmladsi vpvejistavuje suvrstvie
Zilinskych vrstiev s typickym ilovco-pieskovcovymastipenim a na jeho okraji s pestrymi
ilovcami.

Uzemie zapadného portalu aljtila ¢ag” masivu je v tektonickej zéne vnatorného okraja
bradlového pasma. Tektonicky zlom medzi horninamadiového obalu a pribradlového
paleogénu predstavuje Sirokl zonu intenzivne pagde hornin (tektonickej brekcie),
upadajucej pod uhlom 60 - 80° k severozapadu. hetta@ porucha medzi suvrstvim
siovského zlepenca a domanizskych a Zilinskych wrstigd povahu Sirokej intenzivne
porusenej zény, v ktorej sU horniny vyrazne poraSexvrasnené s prejavmi ,budinaze”
arozvdnenia. Centralna&ag’ je tvorend tektonickou brekciou hribky 35 m. Tekt&a
nerovnorodo$ uvedenych suavrstvi je dana rozsahom arsiop tektonického poruSenia.
Nasledkom bol rézny stupezvrasnenia s vyraznou zmenou Uklonu vrstiev. Skistiev
variruje od subhorizontalneho az po sklon 70° soersm previadajuceho sklonu
k severozapadu. K vyraznym poruSeniam patria anai@ poruchy prevazne S-J a Z-V
smeru. Podzemna voda je e viazana na puklinovl priepustiicdomového systému.
Pri razeni okam?Zité pritoky dosahuju vydathds 2,0 1.8, lokalne nad 2,0 I'5

NajvySSia mocnas nadlozia je priblizne vstrede tunela pod kotou edKy

a to cca 156 metrov.

4 Geotechnicky monitoring

Princip NRTM spoiva v efektivnej kontrole deformiaého procesu v okoli vyrubu
s cidom mobilizova jeho prirodzenu pevnésV sulade s principmi tejto metddy je potrebny
neustaly monitoring spravania sa horninového magalazeny na pozorovani vyrubu, jeho
inZiniersko-geologickej dokumentéacii, merani deféain (konvergencii), extenzometrickych
meraniach a inklinometrickom a deforétnam merani vrtov v okoli stavby.
Geotechnicky monitoring vykonava pre Zdruzenieci@rsko spolonos’ Geofos, a. s.,
v samostatnej kanceldérii geotechnického monitoriridjalej len GTM). Navrh realizicie
jednotlivych merani GTM je zalozeny na TKRag' 28 (Geotechnicky monitoring pre tunely
a prieskumné stdlne) a na reatizam projekte GTM tunela @iarsko.

V tab. 1 s0 znazornené limitné hodnoty konvergepcimarneho ostenia pre jednotlivé
vystrojovacie triedydalej len VT) na zaklade statického vypo inosnosti masivu. Mozno



povedd, Ze v ramci doposia(idaj k 29.6.2015) vyrazenych 1105 m tunela v SI®45 m
tunela v JTR sa deformacie Faldliska varovnych stavov nachadzaju:

a) v stave vysokej mierny bezfeosti;
b) stave pripustnych zmien;
C) ojedinele v stave medznej prijéi@sti.

Tabu’ka 1 Limitné hodnoty konvergencii
Table 1 Limit value of deformation

Vystrojovacia Deformacie | .1 o zaberu
trieda na kalote (m)
(mm)

8MP 130 0,6-0,8
7MP 130 0,8-1,0
7.2 120 0,8-1,0
7.1 100 0,8-1,0
6.5 80 1,0-1,3
6.4 60 1,0-1,3
6.3 45 1,0-1,3
6.2 35 1,0-1,3
6.1 30 1,0-1,3
5.2 20 13-17
5.1 15 1,3-1,7
4.2 20 1,7-22
4.1 15 1,7-2,2

5 Technoldgia vystavby

Technické rieSenie tunelovej rury je navrhnuté taky zodpovedalo poZiadavke
na zivotnog min. 100 rokov. Pri tuneli Qwarsko sa vyprojektovalo spolu 13 typov
primarneho vystrojenia. Vystrojovacie triedy sali@aTKP,cag’ 26 (Tunely a TP 06-1/2006).
Spbsob vystavby zavisi od vysledkov hodnotenia éudhentacie vyrubu a vyptu indexu
RMR (Bienawski, 1989). Hodnotam RMR prideli progkt stavby prislichajuce VT
na zaklade vysledkov IG prieskumu.

Pre preliadnos uvadzame v tab. 2 bodové porovnanie a vysvetld@e pomerov
pri jednotlivych vystrojovacich triedach. Spésobstayby plne odpovedd schéme razenia
metdédou NRTM, kde sa po otvoreni vyrubdor najkratSomtase pristupuje k zabezf@niu
uvolneného priestoru primarnym ostenim. Prostriedky atenmalové zabezgenie
primarneho ostenia zavisia od geologickych pometdgdnotenim horninového masivu
sa utia prislusné projektované VT, piad ktorych sa postupuje v samotnom razeni
a pri realizacii ostenia.



Tabu’ka 2 Bodové porovnanie a vysvetlenie IG pomerdyepinotlivych VT
Table 2 Index comparison and explanation of EGlitams for each excavation class

Kvalita
Vystrojovacia | Hodnota | horninového . —_—
trieda RMR masivu podla Jef el o el v
RMR

savrstvie ilov, ilovcov silne zvetranych az rozlozenych;
8MP <20 velmi zIa degradacia poloskalnych hornin az na charakter
zeminy/Portéalové ¢asti Vychodného portélu

slierie, slienovce, vapnité pieskovce; tektonicky silne

7MP <20 velmi zIa porusené; silno zvetrané; nizkej pevnosti/Portélové
Casti Zapadného portalu
7.2 <20 velmi zla Doposial nepouzita VT
7.1 <24 zI3 Doposial nepouzitd VT
vapnité ilovce, sliefiovce, vapnité pieskovce s obcasnymi
6.5 24 -30 zI3 budinami piescitych vapencov; stredno az silno

zvetrané; nizkej pevnosti

slieftovce s budinami piescitych vapencov; slabo az
6.4 28 -35 zI4 stredne zvetrané; zbridlicnatené; nizka az stredna
pevnost

6.3 33-40 zI3 Doposial nepouzita VT

sliefovce, vapnité pieskovce az piescité vapence; zdravé
6.2 33-40 zla az slabo zvetrané; zbridlicnatelé; doskovité az
lavicovité; strednd az vysoka pevnost

siltovce, slieflovce, vapnité pieskovce, polymiktné
zlepence; zdravé az slabo zvetrané; zbridlicnatelé;
doskovité az lavicovité; strend az vysoka pevnost;
obcasné tektonické dislokacie

6.1 38-45 uspokojiva

siltovce, sliefovce, vapnité pieskovce, polymiktné
5.2 min. 45 uspokojiva zlepence; zdravé az slabo zvetrané; zbridlicnatelé;
doskovité az lavicovité; strena az vysoka pevnost

5.1 min. 50 uspokojiva Doposial nepouzita VT

Masivne polohy polymiktnych zlepencov, pieskovcov;

S I
4.2 250 uspokojiva zdravych az slabo zvetranych; vysokej pevnosti

4.1 > 50 uspokojiva Doposial nepouzita VT

6 Kotevné a zaigovacie prvky

Primarne ostenie pozostava z priehradovych nosnikgstuznych sieti, striekaného
betdnu, horninovych kotiev a ihiel.

Priehradové nosniky
Priehradové odevé nosniky su navrhnuté pri beznom profile tungbaofile

nudzovych zalivov a primych prepojeniach. Geometria priehradovych nosniladvhribka
a konstrukcia je typicka pre kazdua VT. Typ prieloagth nosnikov je uvedeny v tab. 3.



Tabuka 3 Typ riehradovych nosnikov pri jednotlivych VT
Table 3 Type of lattice girder for each excavatitass

Vystrojovacia trieda Typ prlehr?doveho
nosnika
8MP;7.2;7.1 126/22/32
7MP; 6.5; 6.4; 6.3; 100/22/28
6.2
6.1;5.2; 4.2 50/18/25
5.1;4.1 bez PN

Vystuzné siete

Ako vystuzné siete sa v podmienkach tunel&i@rgko pouzivaju siete s rozmermi
6 x 6/150 x 150; 8 x 8/150 x 150; 8 x 8/100 x INGeda ocele vystuznych sieti je B 500 B.

Striekany betén

Na primarne ostenie sa pouZziva striekany betbale{ len SB) z triedy C25/30.
Z hradiska narastu pevnosti a poziadaviek na pevsaszvolil mlady beton z triedy J2.
Velrkog™ kameniva je max. 8 mm. SB musi po 6 hodinach @eoNa@ min. pevnos
3,0 N/mnf, po 24 hodinach min. 9,0 N/nfra konént pevnos po 28 dioch 25,0 N/mm

Horninové kotvy

Kotevny proces je lokalny alebo systematicky. Nawté typy horninovych kotiev
su prispésobené ré6znym geologickym podmienkam, jedpotlivym VT.
Ako horninové kotvy sa pouzivaju:

a) maltované kotvy ® = 28 mm, Gnosn@su min. 250 kN aktkou 4, 6 a 8 m,

b) samozavrtné kotvy typu R32 a R51 s Ginosaosnin. 280 kN a idkou 4, 6, 8

aom,
C) hydraulicky upinané svorniky s Gnostms min. 150 kN aitkou 4 m,
d) sklolaminatové kotvy na zaisterielby s dzkou 8 m.

7 Zaver

K 29. junu 2015 sa na tuneli @arsko vyrazilo zo zapadného portalu, ako
aj z vychodného portéalu spolu cca 2050 dm, predstavuje zhruba 45 % z celkovéjky
oboch tunelovych rar. Na zapadnom portali v STRks2b. 6. 2015 vyrazilo 1022,05 m,
vJTR 923,08 m. Na vychodnom portédli je v STR verazch 84,82 m a v JTR doBia
21,41 m.

Razenie prebieha pba principov Novej rakuskej tunelovacej metédy mriijiti horizontélne
¢leneného vyrubu, deliaceho sa na kalotu, stupdno. Havarijny stav na vychodnom portali
oddialil realizaciu raziacich prac z vychodnéhotgloraz do sanacie samotnej opornej steny.



Firma Uranpres, spol. s r. 0., vyuzZiva pri realizdohto stavebného diela poznatky
z niekd’ko desiatok rénej praxe z realizacii banskych, tunelovych a ingthvebnych
objektov. V siéasnosti spoltnog’ vd’aka know-how, kvalifikovanému personalu a kvalite
préac participuje aj na ivode vystavby tunelaidi&, s dzkou takmer 7 500 m.
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