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REKONSTRUKCE ZELEZNICNIHO TUNELU V TEPLICICH NAD
METUJI

RECONSTRUCTION OF RAILWAY TUNNEL IN TEPLICE NAD
METUJI

Petr Senk!

ABSTRAKT

Rekonstrukce Teplického tunelu byla soucasti stavby “Revitalizace trati Trutnov — Teplice
nad Metuji“. Cilem revitalizace bylo zlepseni jizdniho komfortu a zvySeni tratové rychlosti se
zkracenim jizdnich dob.

Zelezniéni tunel se nachazi v extravilang v blizkosti Zelezni¢ni stanice Teplice nad Metuji,
V oblasti Broumovské vrchoviny.

Délka tunelové trouby je 230,0 m. Teplicky zelezni¢ni tunel je jednokolejny, Jeho stavba byla
dokoncena v roce 1908. Tunel byl razen na zacatku a na konci v me¢kké slinovcové (opukové)
skale. Uprostied byl tunel razen ve skale vapencové. Vjezdovy, vyjezdovy portal a osténi
tunelu bylo vyzdéno z piskovcovych kvadru.

Silny prisak vody v celé plose tunelové trouby zplsoboval v zimnich mésicich tvorbu
rampouchii a zalednéni koleje. Rampouchy ohrozovali v zimnich mésicich bezpecnost
provozu. Dochazelo zde k povrchové degradaci zdiva osténi.

V piivodnim zadédni byla pozadovana obnova systému odvodnéni rubu osténi tunelu, lokalni
sanace osténi a jeho statické zajiSténi v mistech zatékani a poskozeni.

ABSTRACT

The reconstruction of the Teplice tunnel was part of the project "Revitalization of Trutnov -
Teplice nad Metuji". The aim of the revitalization was to improve driving comfort and
increase the line speed with shorter driving times.

The railway tunnel is located in an extravilan. The length of the tunnel tube is 230.0 m. The
construction of the Teplice railway tunnel is monorail, its construction was completed in
1908. The tunnel was excavated at the beginning and at the end in the soft marl rock. In the
middle, the tunnel was mined in a limestone rock. The entrance, exit portal and tunnel lining
were made of sandstone blocks.

Strong water leakage across the entire tunnel tube led to the formation of icicles and glacier
tracks in the winter months. Icicles threatened traffic safety in the winter months. There was a
surface degradation of the masonry lining.

In the original assignment was required the renewal of the drainage system of the tunnel
lining, the local redevelopment of the lining and its static securing at the points of leakage and
damage.

1 Uvod

V puvodnim zadéni byla pozadovéna obnova systému odvodnéni rubu osténi tunelu,
lokalni sanace osténi a jeho statické zajiSténi v mistech zatékani a poSkozeni. Déle se
poZadovala rekonstrukce zelezni¢niho svrsku v celé délce tunelu a mimo néj v nezbytném
rozsahu - s vyuzitim betonovych prazci a doplnéni novych sdélovacich a zabezpecovacich
kabell trat€ do tunelu atd.
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Rozhodujici pro navrh rozsahu vlastni rekonstrukce, byla debata se zodpovédnymi
zastupci investora — SZDC pfi tvodni prohlidce tunelu pted zapodetim projekénich praci na
ptipravné dokumentaci. Podstatny byl pozadavek, nebo ocekavani vysledku ze strany
investora — aby tunel byl bezpe¢ny a slouzil spolehlivé dalsich 100 let.

Tento vysledek by, ale podle ptivodniho zadani nebyl dosazitelny. Na zakladé
vysledku prohlidky tunelu a zhodnoceni jeho stavu byla dohodnuta se zastupci investora
uplna rekonstrukce tunelu.

2 Stav tunelu pred rekonstrukci

Piivodni tunelové osténi bylo pied vice nez sto lety vybudovano z piskovcovych kvadri.
Mezi rubem osténi alicem vyrubu byla provedena vypli cementovou maltou a lokalné
pisCito-kamenitou zakladkou. Osténi bylo vybudovano bez rubové izola¢ni vrstvy i bez
rubovych drenazi. Vjezdovy, vyjezdovy portal byl vyzdén z piskovcovych kvadru, portalové
vénce z Cistych rustikovanych kvadrt.

Osténi mélo podkovovity tvar bez spodni klenby, zdklady byly zapusStény do
horninového podlozi. Svétla vyska tunelu byla 5,65 m a svétla Sitka 5,50 m.

Tunel mé¢l 28 ks tunelovych blokli o délce cca 8,0 m a dva portadlové bloky. Jeho
celkova délka byla 230 m. Smeérové je tunel veden v pravém oblouku o R= 199,15 m,
vySkové klesa od vjezdového portalu k vyjezdovému ve sklonu cca 2,2 %.

V tunelu byly umistény Etyfi pary bezpecnostnich vyklenkl po cca 50 m. Ve dné byla
vyzdéna stiedova tunelova stoka z kamennych piskovcovych kvadri

A
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" 0br. 1 Pohled na pL:v;)dnl portdi. |
Fig. 1 View of the original portal.

Silny prasak vody v celé plose tunelové trouby zplisoboval v zimnich mésicich tvorbu
rampoucht a zalednéni koleje. Dochazelo zde k povrchové degradaci zdiva, kterd se
projevovala ¢etnymi odpady povrchovych vrstev zdiva osténi v mistech nejvétsSiho zalednéni.
Rampouchy ohroZovali v zimnich mésicich bezpe¢nost provozu
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Obr. 2 Pohled na priisaky ostenim.
Fig. 2 View of leakage through the internal lining.
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Obr. 3 Piivodni pricné rezy tunelu.
Fig. 3 Original cross sections of the tunnel.

3 Novy navrh tunelu pro rekonstrukci

Oproti piivodni predstave investora (v zadani pro piipravnou dokumentaci) o provedeni
lokalnich odvodnovacich prvki, pfesparovani a sanovani stavajiciho kamenného osténi, byl
proveden navrh kompletni pfestavby tunelu a to na zakladé vysledka stavebné technického
prizkumu tunelu tak i prohlidky tunelu za ucasti zodpovédnych pracovnikli investora a
nasledné debaty o predstavé vysledku po realizované rekonstrukci.

Plivodni stavebné technicky prizkum provedeny pted ,,Pfipravnou dokumentaci®, ktery
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se zameéfil na kvalitu stavajicich prvka osténi a blizké okoli za rubem, byl doplnén o IGP
pruzkum pro dokumentaci stupné ,,Projekt” (obdoba DSP a DZS), ktery jiz popsal kvalitu
horninového prostfedi v $irSim okoli stavajiciho tunelu. V ramci IGP prazkumu byly
provedeny jak vrty z povrchu aZz pod uroven zakladové spary po obou stranach tunelu, tak
vrty z tunelu a to zejména v piiportalovych castech.
Vysledny navrh pak piedstavoval:
1. Vybourani stavajiciho osténi v celé délce tunelu.
2. Prerazeni star¢ho vyrubu 0 potfebné navySeni profilu pro vybudovani nového
jednokolejného tunelu, ktery by spliioval prichodnost na platny TPP pro vozidla GC
$v. dle CSN 73 6320.
3. Nové osténi bylo vybudovano jako dvouplastové s mezilehlou foliovou izolaci typu
destnik ukon¢enou u novych rubovych drenézi.

VZOROVY PRICNY REZ TRVALYM OSTENIM
M 1:50

PRECHODNICE; D = 19 mm, ¢ = 90 mm
STP = 34,50 m2 —

N

VZTAZNA LINIE KINEMATICKEHO
OBRYSU PRO VOZIDLA GC-§v

TUNELOVY PRUJEZONY
PRUREZ DLE CSN 73 7508

UNIKOVA CESTA MIN. SiRKY 1,2 m

Obr. 4 Novy pricny rez tunelu.
Fig. 4 New cross sections of the tunnel.

4. Dispozi¢né byly v tunelu doplnény bezpecnostni vyklenky po vné&jsi strané

smérového oblouku tak aby vzajemna vzdalenost neptesahla 25,0 m.

Tunel byl dovybaven kabelovody.

Navrh osvétleni nouzového a provozniho.

7. Bylo navrzeno zabradelni madlo po obou stranach tunelu nad reviznimi
chodniky.

8. Byla navrzena rubova drendz vcetné Cisticich a reviznich Sachet umisténych
V bezpecnostnich vyklencich.

oo
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9. Bylo navrzeno nové tnikové znaceni a bezpecnostni znacky v tunelu.

10. Byla navrZena nova stfedova tunelova stoka z trubek DN315 PP SN16.

11. Novy kolejovy svrsek na betonovych prazcich s koleji S49.

12. Pro vjezdovy a vyjezdovy portdl bylo navrzeno piezdéni ze stdvajicich
piskovcovych kvadri, portdlové vénce z Cistych rustikovanych kvadrii doplnéné
o nové chybéjici kusy ve stejném opracovani.

13. Bylo navrzeno odvodnéni prostoru nad portdlovymi fimsami se zausténim svodi
do trat'ové drendze.

14. Soucasti byl i navrh zajisténi a uprava svahi skalniho zafezu pied a za tunelem.
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Obr. 5 Pricny rez tunelu — razba a primdrni osteni.
Fig. 5 Cross sections of the tunnel - excavation and primary lining.

4 Zkusenosti z realizace rekonstrukce tunelu

Pro vlastni pferazbu tunelu byly navrzeny tfi technologické tiidy vystrojeni v zavislosti
od mocnosti nadlozi a predpokladané kvalit€¢ horninového masivu. TT NRTM 3, 4 a 5a.

Pferazba tunelu méla probihat v mék¢ich horninach slinovcich a vapencich o pevnosti
do 60 - 65 MPa, dle IGP. Proto bylo navrzeno rozpojovani dovyrubu rostlé horniny
mechanicky jen pomoci tunel bagru. Jiz kratce po zapoceti praci vSak byly zastizeny polohy
zdravych vépencl S pevnosti 80 MPa, coz spojeno s flySovym vyvojem, zvrstvenim tvrdy
vapenec-mekky slinovec v mocnostech vrstev 30 aZ 50 cm vedlo k nadmérnym nezavinénym
geologickym nadvyrubl a zpomaleni praci vlivem komplikaci pti mechanickém rozpojovani
horniny.

Byl proto upraven technologicky postup razeb, bylo nejdiive pouZzito pro rozpojovani
technologie Green-Break a nasledné po schvaleni OBU HK i omezenych trhacich praci.



Tunely a podzemné stavby 2018, 23.-25.5.2018 Zilina

Rozpojovani pak probihalo 1épe, piesto i pies zvySovani pevnosti poloh vapencti misty az na
120 MPa nebyla TT NRTM 3 pouzita a to s ohledem na bezpecnost a stdlou tvorbu
neptedvidanych velkych nadvylomt.

Vramci GTM tunelu byly ovéifeny deformacni predpoklady priméarniho osténi ze
statického vypoctu provedeného v programu Geo5-MKP Tunel. Vyvoj i maximalni hodnoty
konvergencnich méfeni 1 méfeni poklesu povrchu dosahovali cca 80 % ptedpokladanych
hodnot ze Statického vypoctu.
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Obr. 6 Novy pricny rez tunelu s oboustrannym bezpecnostnim vyklenkem.
Fig. 6 New cross sections of the tunnel.

Pro definitivni osténi byla navrzena zékladni délka tunelového bloku 12,0 m, coZ nebylo
nejptiznivejsi feSeni vzhledem k smérovému oblouku koleje R = 199,15 m. Toto feSeni bylo
dano snahou co nejvice zkratit dobu vystavby, tak aby se celd rekonstrukce vesla do obdobi se
sniZzenou intenzitou provozu na rekonstruované trati Teplice nad Metuji — Trutnov.

Vlastni definitivni — sekundarni osténi je provedeno z litého Zelezobetonu C25/30-XAl.
Tunel byl vyztuZen systémem dvouosych vyztuznych siti pfi obou povrsich a ptihradovych
ramu spolu tvoficich samonosnou vyztuz. V osténi byly osazeny chranicky pro rozvod pro
provozni a nouzové osvétleni tunelu.

Lic definitivniho osténi byl navySen o snizeny pojistny prostor od kinematického obrysu
pro vozidla CGsv TPP dle CSN 73 7508, a to vzhledem k rekonstrukci stavajiciho tunelu byla
tato hodnota schvalena na 150 mm oproti 300 mm u nov¢ budovanych tuneld.

V dispozi¢nim uspofadani byly doplnény bezpefnostni vyklenky po vnéjsi strané
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oblouku, tak aby jejich vzajemna vzdalenost spliovala max. povolenou hodnotu a to 25,0 m.
Na vnitini stran¢ oblouku byly ponechany vyklenky v cca ptivodni poloze a byly vyuzity pro
umisténi reviznich Sachet rubovych drenazi. Mezi vyklenky je na osténi osazeno nerezové

madlo jako dalsi bezpecnostni prvek a samoziejmé jsou nové osazeny i1 unikové bezpecnostni
znacky.
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Obr. 7 Novy vjezdovy portal.

Fig. 7 New entrance portal.

Portalové zdi byly zhotoveny z vybranych ptivodnich piskovcovych kvadri portalovych

zdi a doplnény novym materidlem. Portdlové vénce byly zhotoveny z ptvodnich

rustikovanych kvadri kamenicky oSetfenych, pfepracovanych a pieskladanych do nového

tvaru. Sparovaci hmota musela byt mrazuvzdorna, musela mit objemovou roztaznost

(z dvodu kvalitniho vyplnéni spar) a nesméla mit vyssi pevnost nez kamen obezdivky, tj.

max 15 MPa. Prosakovéani vody piskovcovymi kameny nelze zabranit, proto nesmi byt

sparovaci hmota zcela vodonepropustnd, jinak by dochéazelo ke zvySené degradaci piskovce
kolem spar.

Prostor za portdlovymi zdmi byl vyplnén betonem C25/30-XF3 z Kari siti

8 x 8/150 x 150 mm, kotvenymi do skalni stény pomoci horninovych hiebikl. Ve spodni ¢asti

portalove zdi dolniho portalu byly po obou stranach provedeny prostupy rubové drenaze.
Rimsy na portalech byly zhotoveny jako monolitické Zelezobetonové.
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Obr. 8 Stavitelé tunelu = roku 1908
Fig. 8 Tunnel builders from 1908

5 Zavérem

I ptes obtize pfi pierazbé s velkymi geologickymi nadvyruby a zpomalenim razeb byla
rekonstrukce Teplického tunelu provedena ve velmi vysoké kvalit€ a po cca 6 mésicich od
zahajeni praci mohl byt obnoven provoz na trati Teplice nad Metuji — Trutnov. Stavba by
meéla opét slouzit po dlouha Iéta svému tcelu a véfime, Ze to bude nejméné dalsich 100 let.
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